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Soweit im Rahmen der Beurteilung verwaltungsrechtliche Gesichtspunkte angesprochen
werden, erfolgt dies grundsatzlich unter dem Vorbehalt einer juristischen Fachprifung, die

nicht Gegenstand der schalltechnischen Sachbearbeitung ist

Dieses Gutachten umfasst: 15 Seiten Text

Datei:25013g.docx, Autor: sk
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1.  Auftraggeber

INFRASTRUKTURGESELLSCHAFT
REGION HANNOVER GMBH
GradestralRe 20

30163 Hannover

2.  Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Grunderneuerung und Bahnsteigverlangerung der
Seitenhochbahnsteige um jeweils 10 m auf HOhe des bisherigen Haltepunktes
.rempelhofweg“. Entsprechend der vorliegenden Planunterlage ist keine
Gleislageanpassung im Zusammenhang mit der Bahnsteigverlangerung vorgesehen.
Im Umfeld der Planung befinden sich allgemeine Wohngebiete mit Nahversorgern und

Ladenzeilen sowie eine Polizeidienststelle.

Nachfolgend eine Ubersicht der Ortlichkeit.
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Nach Information des Auftraggebers werden die Seitenhochbahnsteige verlangert,
ohne die bestehende Gleislage zu andern.

Jene Anderungen, die aus schalltechnischer Sicht betrachtet werden, betreffen die
Oberbauform im Haltestellenbereich. Ausgehend von den vom Auftraggeber zur
Verfluigung gestellten Planunterlagen werden die Seitenhochbahnsteige im Westen der
Haltestelle um rd. 10m verlangert. Zudem wird die Haltestelle im Westen um einen
FuRgangerquerungsbereich zusatzlich erweitert. Im Zuge der Baumalnahme soll die
Oberbauform im Bereich der Haltestelle von ,Betonschwelle im Schotterbett” zu
,begrunter Bahnkorper — Gleiseindeckung mit hoch liegender Vegetationsebene® auf
einem rd. 80m langen Abschnitt geandert werden. Der Abschnitt grenzt im Osten an
die bereits vorhandene Oberbauform ,Stralenblndiger Bahnkdrper und feste

Fahrbahn“ an.

In dem vorliegenden schalltechnischen Gutachten wird gepruift, ob durch die geplanten

Malnahmen zur Bahnsteigverlangerung im Bereich der schutzwirdigen Bebauung

nach den gesetzlichen Bestimmungen der 76. BImSchV' ein Anspruch auf

Larmschutzmalnahmen ausgeldst wird.

Nachfolgend werden die Beurteilungsgrundlagen, die Vorgehensweise, die
Berechnungen sowie die Ergebnisse erlautert. Dabei ist das Gutachten als Gesamtheit
aus Erlauterungstext und den beigefuigten Anlagen zu lesen.

3.  Ortliche Verhaltnisse

Die 6rtliche Situation ist sowohl der Ubersicht als auch dem Lageplan der Anlage 1 zu
entnehmen. Die Stadtbahntrasse verlauft sudlich, parallel der Stra3e Kugelfangtrift auf
einem eigenen Bahnkorper und quert auf Hohe der Haltestelle Tempelhofweg die
Stralle Holzwiesen an einer Strallenkreuzung. Weiter verlauft die Stadtbahntrasse
sudlich, parallel der Stralle Kugelfangtrift bis zum Endhaltepunkt ,Alte Heide“. Im
Bereich der Haltestelle Tempelhofweg befindet angrenzend eine bis zu 4-geschossige
Wohnbebauung auf Gleichlage mit den Stadtbahngleisen.

Fur den Untersuchungsbereich werden die Gebietsnutzungen entsprechend der Fest-
setzungen des jeweils rechtsverbindlichen Bebauungsplans der Landeshauptstadt

Hannover dem Geoinformationssystem (GIS; https://www.hannover-gis.de) entnom-
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men und im Folgenden auch in entsprechender Weise im Lageplan der Anlage 1 ge-

kennzeichnet.

Fur den vorliegenden Untersuchungsbereich liegt der rechtsverbindliche Bebauungs-
plan Nr. 433 vor. Die Bebauung nérdlich der Stralle Kugelfangtrift ist keinem rechts-
verbindlichen Bebauungsplan zuzuordnen. Anhand der ortlichen Verhaltnisse, der tat-
sachlichen Nutzung sowie in Anlehnung an die Informationen aus dem Flachennut-
zungsplan wird fur die Wohnbebauung nordlich der StralRe Kugelfangtrift ein Wohnge-

biet, entsprechend §2 Absatz (1) Nr. 2 der 16. BImSchV, angenommen.

4.  Grundlagen zur Beurteilung von Verkehrsgerauschen

Gesetzliche Grundlage fur die Durchfuhrung von Larmschutzmal3nahmen beim Bau
oder der ,wesentlichen Anderung“ von &ffentlichen StralRen- und Schienenwegen sind
die §§ 41 und 42 BImSchG vom 15.03.1974. In der z. Z. gultigen Fassung der Be-
kanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), i.d.F. der Bekanntmachung vom
26.09.2002 (BGBI. | S. 3830), neugefasst durch Bek. v. 17.5.2013 | 1274; 2021, 123;
zuletzt geandert durch Art. 1 G v. 24.2.2025 | Nr. 58, in Verbindung mit der gemaR §
43 BImSchG erlassenen Sechzehnten Verordnung zur Durchfuhrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. | S.
1036), zuletzt durch Artikel 1 der Verordnung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334)
geandert.

Hiernach gilt gemaR § 41 Abs. 1:“...bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung
offentlicher StraBen sowie von Eisenbahnen, Magnetschwebebahnen und
StraBenbahnen ist... sicherzustellen, dass durch diese keine schadlichen
Umwelteinwirkungen durch Verkehrsgerausche hervorgerufen werden kénnen,

die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind.”

§ 41 Abs. 2 BImSchG bestimmt, dass dies nicht gilt, soweit die Kosten flr Schutz-

mafnahmen aufler Verhaltnis zum Schutzzweck stehen, wiirden.

Unter §1 Abs. 1 der 16. BImSchV (Anwendungsbereich) ist festgelegt, dass die
16. BImSchV nur fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von 6éffentlichen Straken

und Schienenwegen gilt.
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Nach § 2 der 16. BImSchV gelten u.a. die folgenden Immissionsgrenzwerte (IGW):

Tag Nacht

an Krankenhausern, Schulen, Kur- und Altenheimen
57 dB(A) 47 dB(A)

in reinen und allgemeinen Wohn- und Kleinsiedlungsgebieten

59 dB(A) 49 dB(A)

in Kerngebieten, Dorf-, Mischgebieten und Urbanen Gebieten

64 dB(A) 54 dB(A)

in Gewerbegebieten und Industriegebieten

69 dB(A) 59 dB(A)

In § 2 Absatz 2 wird folgendes aufgefihrt:

,Die Art der in Absatz 1 bezeichneten Anlagen und Gebiete ergibt sich aus den
Festsetzungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte
Flachen fur Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fur die keine
Festsetzungen bestehen, sind nach Absatz 1, bauliche Anlagen im Auf3enbereich nach

Absatz 1 Nr. 1, 3 und 4 entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen®.

Der § 1 Abs. 2 der 16. BImSchV definiert den Begriff ,wesentliche Anderung* wie folgt:

,Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine Stralle um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen flir den
Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende
Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu é&ndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslérms um mindestens
3 dB(A) oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder auf 60 dB(A) in der Nacht

erhéht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &ndernden
Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldarms von mindestens 70 Dezibel (A) am Tage oder 60
Dezibel (A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht wird; dies gilt nicht

in Gewerbegebieten.“

Ohne Erhohung der Beurteilungspegel durch den baulichen Eingriff konnen somit

keine Anspruche auf Larmvorsorgemaflnahmen entstehen.
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Die Immissionsgrenzwerte sind nach der genannten Verordnung als Grenzwerte zu

verstehen, bei deren Uberschreitung ein Anspruch auf Larmschutz ausgeldst wird.

Soweit qualifizierte Bebauungsplane bestehen, ergibt sich die Art der zu beurteilenden
Baugebiete (und damit der jeweils malRgebliche Immissionsgrenzwert) aus diesen
Planen. Bei nicht vorhandenen Bebauungsplanen wird der anzuwendende Grenzwert
im Einzelfall anhand der tatsachlichen Nutzung der betreffenden Gebaude, in
Abstimmung mit den jeweils zustandigen Planungsamtern, festgelegt.

Die Wahl der LarmschutzmaflRnahmen wird von der genehmigenden Behdrde unter
Beachtung bautechnischer und wirtschaftlicher Gesichtspunkte und in Abwagung mit
sonstigen Belangen getroffen. Dem aktiven (verkehrsseitigen) Larmschutz, z.B. in

Form von Larmschutzwanden wird hierbei der Vorrang eingeraumt.

Kann eine bauliche Nutzung mit aktiven MaRnahmen nicht oder nicht ausreichend
geschutzt werden, so steht dem Eigentimer der betroffenen Anlage eine Erstattung
der Kosten flr die notwendigen Aufwendungen von passiven Larmschutzmal3nahmen
(baulicher Schallschutz, z.B. Schallschutzfenster) am Gebaude zu. Die erforderlichen
notwendigen Aufwendungen werden in einer Vereinbarung zwischen dem

Baulasttrager und dem Eigentimer der betroffenen Anlage festgelegt.

Bei Uberschreitung des zutreffenden Immissionsgrenzwertes am Tage kann eine
weitere Entschadigung in Geld als Ausgleich fur die Beeintrachtigung von
Aulienwohnbereichen infrage kommen.

Die entsprechenden Rechenergebnisse sind der Anlage 2 zu entnehmen.
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5.  Gerauschquellen und ihre Emissionen

Die Berechnung der Schallemissionen von Stadtbahnen erfolgt auf Grundlage der
Schall 03",

Die Schallemissionen von Stadtbahnen werden in Abhangigkeit folgender Faktoren
berechnet:

— Bauart (Hoch-/Niederflur)

— Anzahl der Achsen

— Oberbauform, z.B. Feste Fahrbahn, begrunter Bahnkorper
— Geschwindigkeit

— Kurvenradius sofern dieser kleiner als 200 m ist

Aus diesen Parametern wird die Schallemission der Stadtbahn als frequenzabhangiger
(von 63 Hz bis 8000 Hz) langenbezogener Schallleistungspegel berechnet, der den
Immissionsberechnungen zugrunde gelegt wird. Die entsprechenden Eingangswerte
aus den Vorgaben der Schall03 sind im Rechenprogramm SoundPLAN
implementiert. Die Standard-Fahrbahn als Ausgangsgrof3e ohne Korrektur beinhaltet
folgenden Oberbauformen:

e Holzschwelle im Schotterbett
e Betonschwelle im Schotterbett

e Stahlschwellen im Schotterbett

Fur andere Oberbauformen betragen die Pegelkorrekturen bei 500 Hz:

- StraRenbundiger Bahnkorper und feste Fahrbahn = c1 =+5dB(A)
- Begrunter Bahnkorper

Gleiseindeckung mit tief liegender Vegetationsebene = c1=-1dB(A)
- Begrunter Bahnkorper

Gleiseindeckung mit hoch liegender Vegetationsebene = c¢1 =-4 dB(A)

Bei den schalltechnischen Berechnungen wird als Grundlage die definierte
Wageneinheit mit einer Lange von 25 m und 6 Achsen, zugrunde gelegt.

Fur derartige Stadtbahnen ist nach der Schall 03 die Fahrzeugkategorie Fz 21 aus
Tabelle 12 ,Strallenbahn-Niederflurfahrzeug mit Klimaanlage® anzusetzen. Damit wird
eine Berechnung in zwei Quellhdhen, eine auf Schienenoberkante in 0 m und eine fur
die Aggregatgerausche in 4 m Hohe durchgefuhrt.
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Fur die Stadtbahnen wird eine zulassige Streckenhdchstgeschwindigkeit v = 60 km/h
zugrunde gelegt.

Gemal Abschnitt 5.3.2 der Schall 03 ist in engen Gleisbégen mit Radien unter 200 m
der Pegel der langenbezogenen Schallleistung von Rollgerauschen — zusatzlich zur
Annahme der ersatzweise, angenommenen Geschwindigkeit von v = 50 km/h - um
KL =4 dB zu erhdhen.

Die langenbezogenen Schallleistungspegel Lwa der Stadtbahntrasse werden unter
Beachtung der von der USTRA Hannoversche Verkehrsbetriebe AG' genannten
Zugzahlen fur das Prognosezeitraum 2030ff berechnet und sind der nachfolgenden
Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 1: Schallemissionen "Schienenverkehr" (Prognosezeitraum 2030ff) je

Richtung
Stadtbahnlinie Anzahl Stadtbahnen (je langenbezogener Schall-
Richtung) Leistungspegel Lwa [dB(A)]
tags nachts tags nachts
6-22 Uhr 22-6 Uhr
0m* 4 m* 0m* 4 m*
2 92 18 73,5 61,5 68,3 56,3

* Quellhohe Uber Schienenoberkante

Die o.g. Schallleistungspegel beziehen sich auf die Standard-Fahrbahn (ohne Pegel-
korrektur) bei einer Geschwindigkeit von v=60 km/h. Die im jeweiligen
Streckenabschnitt zu beachtenden Pegelkorrekturen (fur die Fahrbahnart,
Kurvenradien kleiner 200 m, usw.) werden bei der Berechnung der Beurteilungspegel
angesetzt.

1 Zugbelastung Stadtbahnlinie 2, USTRA AG Hannover vom 23.10.2023
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6. Ausbreitungsrechnung — Rechenverfahren

Die Immissionsbelastung durch Schienenverkehrslarm wurde entsprechend der
Schall 03 (vgl. auch § 4 zur 16. BImSchV) rechnerisch ermittelt.

Alle fur die Ausbreitungsrechnung wesentlichen Parameter (Schienenachsen, Reflex-
kanten, Beugungskanten, Immissionsorte, Gelandehdhen ...) wurden digitalisiert. Die

Berechnungen wurden fassadenscharf fur die einzelnen Gebaude durchgefuhrt.

Die genannten Rechenverfahren wurden im Rechenprogramm SoundPLAN program-

miert. Die Berechnungen wurden mit folgenden Rechenparametern durchgefuhrt:

Reflexionsordnung (Schienenlérm): 3
Max. Suchradius: 5000 m
Max. Reflexionsentfernung: 200 m
Max. Reflexionsabstand (Quelle): 50 m
Toleranz: 0,1dB

Die Quellhdhen der Stadtbahnstrecke gemafy Schall 03 sind in der Tabelle 1,
Abschnitt 5 aufgeflhrt.

Berechnet wurden die MITTELUNGSPEGEL getrennt fur die Beurteilungszeiten von
6.00 - 22.00 Uhr (tags) und 22.00 - 6.00 Uhr (nachts).

7. Beurteilung

Die Berechnungen der Gerauschimmissionen aus dem Schienenverkehrslarm wurden
fur die jeweiligen Stockwerke anhand einzelner Immissionsorte/ Fassadenpunkte
durchgefuhrt und sind in der Anlage 1 grafisch dargestellt. Die Berechnung erfolgte flr
Immissionsorte beiderseits des vom Vorhaben betroffenen Haltestellenausbaus, um
die im Prognose-Fall gegenuber dem Prognose-Nullfall zu erwartenden
Pegelanderungen darzustellen, s. Anlage 2.
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7.1 Stadtbahn (wesentliche Anderung — 16. BImSchV)

Durch die Anderung des Oberbaus im Bereich des Hochbahnsteigs im
Zusammenhang mit der Bahnsteigverlangerung errechnen sich fur die angrenzenden
Gebaude eine Zunahme der Schienenverkehrslarmimmissionen von tags und nachts
bis zu 2,7 dB(A). Die Pegelwerte am Tag betragen bis 60 dB(A) und in der Nacht bis
55 dB(A). In der Anlage 2 werden die Rechenergebnisse tabellarisch dargestellt. Unter
Bezugnahme auf die 16. BImSchV weisen die Rechenergebnisse keine
Pegelerhohung um 3dB bei gleichzeitiger Immissionsgrenzwertuberschreitung
und/oder die Uberschreitung der Schwellenwerte von 70/60 dB(A) (tags/nachts) auf.

Somit errechnen sich keine Anspruchslagen i.S. der 16. BImSchV.

8.  Beurteilung der Erschutterungssituation

Aufgrund der bestehenden Vorbelastung durch Erschitterungen aus der Stadtbahn in
der angrenzenden  Wohnbebauung sind bei der Beurteilung der
erschutterungstechnischen Situation die Anhaltswerte der DIN 4150, Teil 2
,=Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf den Menschen im Gebaude® nicht
beurteilungsrelevant. Bei der Bewertung der erschutterungstechnischen Situation ist
hier ausschlieldlich der Vergleich der bereits durch den Betrieb der Stadtbahn im
heutigen Zustand verursachten Erschitterungen mit der Situation nach Ausflhrung
der Planung mal3gebend. Ein wesentliches Kriterium nach der DIN 4150, Teil 2 ist
dabei die Veranderung der Werte des ursprunglichen Zustandes gegenuber dem
geplanten Zustand. Danach ist unter Berucksichtigung des aktuellen Standes der
Rechtsprechung (Aktuell: Bundesverwaltungsgericht Urteil des 7. Senats vom 21.
Dezember 2010 — BVerwG 7 A 14.09) eine Erhdhung der Erschitterungen fur den
geplanten Zustand gegenuber dem Istzustand um bis zu 25 % nicht zu beanstanden
und nicht mit Anspriichen auf erschitterungsmindernde MalRnahmen verbunden. Bei
der Einwirkung von Erschutterungen ist eine Erhdhung um bis zu 25 % nicht

wahrnehmbar.

Aus den geplanten MalRnahmen ergibt sich keine als wesentlich zu bewertende
Erhéhung der Erschitterungsimmissionen. In der weiteren Planung sind damit keine

MalRnahmen zum Erschutterungsschutz erforderlich.
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9. Zusammenfassung

Durch die Planung der Grunderneuerung und Verlangerung der Seitenhochbahnsteige
der Haltestelle Tempelhofweg andert sich durch Erganzung eines weiteren
FuRgangerquerungsbereichs auf einer Lange von rd. 5 m die Oberbauform. Des
Weiteren wird im gesamten Haltestellenbereich, zwischen den
FuRgangerquerungsbereichen, die Oberbauform von ,Betonschwelle im Schotterbett"
zu ,begrunter Bahnkorper — Gleiseindeckung mit hoch liegender Vegetationsebene®
geandert. Diese Anderungen wurden rechnerisch gem. Schall 03 gegenibergestellt,
s. Anlage 2. Die Rechenergebnisse weisen keine Pegelerhdhung um 3dB bei
gleichzeitiger Immissionsgrenzwertuberschreitung auf. Die Schwellenwerte von
70/60 dB(A) Tag/Nacht werden nicht erreicht. Aufgrund des Ergebnisses errechnen

sich damit keine Anspruche auf SchallschutzmalRnahmen i.S. der 16. BImSchV.

Aus den geplanten MalRnahmen ergibt sich keine als wesentlich zu bewertende
Anderung der erschiitterungstechnischen Situation. Damit sind keine MaRnahmen

zum Erschitterungsschutz erforderlich.

Bonk-Maire-Hoppmann GmbH

%_ N 57 . unter Mitarbeit von
: Dipl.-Ing. Sylvia Krause

(i.A. Dipl.-Phys. Michagel Krause)

© 2025 Bonk-Maire-Hoppmann GmbH, Rostocker Straflte 22, D-30823 Garbsen
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Liste der verwendeten Abkurzungen und Ausdrucke

Beurteilungspegel in dB(A): Mittelungspegel von Gerduschimmissionen; ggf. korrigiert um
Pegelzu- oder -abschlage.

dB(A): Kurzzeichen fir Dezibel, dessen Wert mit der Frequenzbewertung "A" ermittelt wurde.
Fir die im Rahmen dieser Untersuchung behandelten Pegelbereiche ist die A-
Bewertung als "gehdrrichtig" anzunehmen.

Immissionshéhe (HA), ggf. "Aufpunkthéhe": Hohe des jeweiligen Immissionsortes (Be-
rechnungspunkt, Messpunkt) Uber Gelandehéhe in [m].

Immissionsgrenzwert (IGW): Grenzwert fir Verkehrslarmimmissionen nach § 2 der
16. BImSchV (vgl. Abschnitt 4)

10: Immissionsort, Berechnungspunkt an der Gebaudefassade.

Lwa: Pegel der ldngenbezogenen A-bewerteten Schallleistung: A-bewerteter Mittelungspegel
zur Beschreibung der Schallemission von einer Linienschallquelle gem. Anlage 2 zu §
4 der 16. BImSchV

MIV: motorisierter Individualverkehr

Quellhéhe (HQ), ggf. "Quellpunkthéhe": Hohe der fraglichen Gerauschquelle Gber Gelan-
dehdhe in [m]. Bei Stralkenverkehrsgerauschen ist richtliniengerecht HQ = 0,5 m Uber
StrOb, bei Schienenverkehrsgerauschen ggf. HQ = O0m/4m/5m Gber Schie-
nenoberkante (i.SOK).

Wallh6he, Wandhéhe (Hw): Hohe einer Larmschutzwand bzw. eines -walles in [m]. Die Hohe
der Larmschutzanlage wird Ublw. auf die Gradientenhéhe des Verkehrsweges, bei
Schienenwegen Uber Schienenoberkante (.SOK) bezogen; andernfalls erfolgt ein ent-
sprechender Hinweis.
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Quellen, Richtlinien, Verordnungen

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.06.1990, BGBI. | S. 1036,
zuletzt geandert durch Art. 1 der Verordnung vom 04. November 2020 (BGBI. | S. 2334)

sRichtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen (Schall 03)“, verdéffentlich
im Bundesgesetzblatt, Jahrgang 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am 23.12.2014 — vgl.
auch Anlage 2 zu § 4 der 16. BImSchV vom 18.12.2014

Umwelt-Leitfaden zur eisenbahnrechtlichen Planfeststellung und Plangenehmigung sowie
Magnetschwebebahnen — Teil IV Schutz vor Schallimmissionen aus Schienenverkehr, v.
13.12.2012

Umwelt-Leitfaden fur die eisenbahnrechtliche Planfeststellung und Plangenehmigung — Teil VI
Schallimmissionen aus Bau und Betrieb von Betriebsanlagen der Eisenbahn, Stand: Januar 2021

OpenStreetMap, abrufbar unter https://www.openstreetmap.de, Genutzt Feb. 2025
SoundPLANnNoise 9.0, SoundPLAN GmbH, Backnang




