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1 Aufgabenstellung

Die Stadt Braunschweig plant gemeinsam mit der Braunschweiger Verkehrs-GmbH im Zuge des
Stadtbahnausbauprojektes Volkmarode Nord den Neubau der Wendeanlage in Gliesmarode. Im
Rahmen des Projektes soll eine Wendeschleife im Bereich des Knotenpunktes Berliner
StralBe/Querumer StralRe gebaut werden.

Durch den Baustellenbetrieb kann es zu Erschitterungsimmissionen im Bereich der umliegenden
schutzbedurftigen Nutzungen kommen. Baustellen sind nicht genehmigungsbediirfte Anlagen im
Sinne von § 22 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [1] und unterliegen somit dem Gebot zur
Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen, zu denen unter anderem Erschitterungen zéhlen.
Die AMT Ingenieurgesellschaft mbH wurde daher im Zuge der Planfeststellung von der Stadt
Braunschweig und der Braunschweiger Verkehrs-GmbH mit der Erstellung eines
erschitterungstechnischen Gutachtens zum Baustellenbetrieb beauftragt.

Eine konkretisierende Rechtsverordnung auf Grundlage des BImSchG, welche den Begriff der
schadlichen Umwelteinwirkung im Zusammenhang mit Erschiitterungen naher definiert, existiert
zurzeit nicht. Zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen wird in der Regel auf die
Normenreihe DIN 4150-1 bis DIN 4150-3 [5][6][7] zurlickgegriffen, welche Beurteilungsverfahren
und Anhaltswerte fiir Erschitterungen bei Bauwerken und Menschen in Geb&auden enthalt und
sich als allgemein anerkannte Regel der Technik etabliert hat.

Im Rahmen des erschitterungstechnischen Gutachtens wird auf Grundlage von Messungen die
Erschitterungseinwirkung auf die Geb&ude und Menschen ermittelt und Uberprift, ob in der
Umgebung der Baustelle Uberschreitungen der Anhaltswerte der DIN 4150-2 bzw. der DIN 4150-
3 zu erwarten sind. AuRerdem werden die zu erwartenden Immissionen durch sekundéren
Luftschall, welcher durch Schwingungen in die Gebadude eingetragen wird, nach den
Empfehlungen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz [8] untersucht. Ggf.
werden  Empfehlungen zu  MinderungsmaRnahmen  erarbeitet, um  schadliche
Umwelteinwirkungen durch Erschitterungen zu vermeiden.

2 Planungsgrundlagen

Fur die Bearbeitung und Erstellung des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens wurden die
folgenden Unterlagen und Daten zur Verfliigung gestellt bzw. herangezogen:

» Lageplan Untersuchungsgebiet, NOLIS-Navigator, Stand 08/2023,

» Terminplan ,Wendeanlage Gliesmarode Bauablauf, BPR Dipl.-Ing. Bernd F. Kinne &
Partner Beratende Ingenieure mbB, Stand 01.03.2023,

= Bauablaufplane BA 0.1, BA 1.1, BA 1.2, BA 2.1, BA 2.2 ,Stadtbahnausbauprojekt
Braunschweig — Teilprojekt 1.2 — Wendeanlage Gliesmarode”, Mal3stab 1:250, Stand
23.06.2023,

= Ortstermine zur Sichtung des Untersuchungsraums sowie zur Durchfiihrung von
erschitterungstechnischen Messungen am 03.09.2021, 25.02.2022 und 03.03.2022.
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3 Beschreibung des Untersuchungsraums

Die geplante Wendeanlage soll innerhalb des Kreuzungsbereichs Berliner Stra3e / Querumer
StralRe gebaut werden (siehe Abbildung 1). Das allgemeine Umfeld ist durch Wohnnutzungen
sowie Kleingewerbe gepragt.

Die geplante Wendeanlage verlauft unter anderem durch die Griinanlage um den Gedenkstein
fur die Opfer und Gefallenen der Weltkriege (siehe Abbildung 2). Im Zuge der BaumafRnahme
erfolgt eine Anpassung des Geléandes im Bereich vor dem Pfarramt sowie teilweise eine
Verlegung der Fahrstreifen fur den StraBenverkehr. Die bestehenden Gleisanlagen werden bis
auf den Anschluss an das Wendegleis nicht wesentlich veréandert.

Abbildung 1 Lageplan des Untersuchungsraumes mit skizzenhafter Abgrenzung des Bereichs fur den
Neubau der Wendeanlage (rote Markierung) (Google Maps, Ausschnitt ohne Maf3stab)
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Abbildung 2 Ausschnitt aus dem Lageplan Stand 16.01.2023 (BPR, Ausschnitt ohne Mal3stab)

4 Beurteilungsgrundlage

Durch baustellenbedingte Erschitterungen kann es sowohl zu Schaden an Geb&auden als auch
zu schadlichen Einwirkungen auf die Menschen in den Gebauden kommen.

Die DIN 4150-2 [6] enthalt ein Beurteilungsverfahren und Anhaltswerte fiir die Erschitterungen,
die in Gebauden auf Menschen einwirken. Die DIN 4150-3 enthéalt ein Verfahren zur Beurteilung
der auf Gebaude einwirkenden Erschitterungen.

4.1 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden
Die DIN 4150-2 sieht zur Beurteilung baustellenbedingter Erschitterungen ein dreistufiges
Verfahren vor. Den Stufen sind folgende Zumutbarkeitsgrade zugeordnet:

1. Bei Unterschreitung der Anhaltswerte von Stufe 1 sind keine erheblichen Belastigungen zu
erwarten.

2. Liegen die Erschitterungsimmissionen zwischen den Anhaltswerten von Stufe 1 und Stufe
2, so sollen MaRBnahmen zur Aufklarung und Information der Betroffenen sowie Minimierung
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der Erschitterungen umgesetzt werden. In diesem Fall sind ebenfalls keine erheblichen
Belastigungen zu erwarten.

3. Liegen die Erschitterungsimmissionen zwischen den Anhaltswerten von Stufe 2 und Stufe
3, so sind die tatsachlich auftretenden Erschitterungen wahrend des Baustellenbetriebs
messtechnisch zu tiberwachen und die Mdglichkeit eines alternativen Verfahrens zu prifen,
da erhebliche Belastigungen nicht ausgeschlossen werden kdnnen.

4. Bei Uberschreitung der Anhaltswerte von Stufe 3 sind die Erschiitterungsimmissionen
unzumutbar.

Die Anhaltswerte werden in einen unteren (Au), einen oberen (Ao) und einen Beurteilungs-
Anhaltswert (Ar) unterteilt und hdngen von der Dauer der Einwirkung ab (vgl. Tabelle 1). Unter
der Dauer D ist die Anzahl der Tage zu verstehen, an denen tatséchlich erhebliche
Erschitterungseinwirkungen auftreten, nicht die Gesamtdauer der Baustelle.

Tabelle 1 Anhaltswerte A fir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen gemaf DIN 4150-2
D <6 Tage 7 Tage<D <26 Tage | 27 Tage <D <78 Tage

Stufe

Au Ao * Ar Au Ao * Ar Au Ao * Ar
Stufe 1 0,8-0,075+D 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe 2 0,8-0,075+D 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe 3 0,8-0,075«D 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6

* Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt A, = 6

Nach dem Verfahren der DIN 4150-2 wird zundchst die maximale bewertete Schwingstarke
KBrmax aus der Schwinggeschwindigkeit des Ful3bodens eines schutzbedirftigen Raumes
ermittelt und mit dem unteren und oberen Anhaltswert verglichen. Liegt die maximale bewertete
Schwingstarke zwischen den Anhaltswerten Au und Ao, so ist zusétzlich die Beurteilungs-
Schwingstarke KBrrr zu ermitteln, welche eine mittlere BeurteilungsgroRe tber den gesamten
Beurteilungszeitraum darstellt und von der Einwirkdauer sowie der Anzahl der
Erschitterungsereignisse abhangt. Die Beurteilungs-Schwingstarke ist mit dem Anhaltswert Ar
zu vergleichen. Im Flussdiagramm in Abbildung 3 ist das Beurteilungsverfahren schematisch
dargestellt.
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Abbildung 3  Flussdiagramm fiir das Beurteilungsverfahren der DIN 4150-2 (Quelle: [8])

BeurteilungsgroRen: KB, .o KBermr KBgr:
Anhaltswerte: Au, Ao, Ar

% KB, < Au , .

== S —

_b-h.__ ~

§ Seltenes Ereignis gem.
DIN 4150-2:1999-06, 6.5.

KBgy, ermitteln

KBer, € Ar ‘ ‘

Die Anforderungen der Norm Die Anforderungen der Norm
werden nicht eingehalten! werden eingehalten !

4.2 Einwirkungen auf Gebaude

Die DIN 4150-3 enthélt Anhaltswerte fir die maximale Schwinggeschwindigkeit vmax von Decken
in horizontaler und vertikaler Richtung. Da nennenswerte horizontale Schwingungen nur in
speziellen Fallen vorkommen, wird in dieser Untersuchung ausschlieBlich die vertikale
Schwingung untersucht. Hierfur gibt die DIN 4150-3 folgenden Anhaltswert vor:

Vmax < 10 mm/s

Wird dieser Anhaltswert unterschritten, so kénnen Schadigungen an Gebauden in der Regel
ausgeschlossen werden.

5 Berechnung der Erschitterungsimmissionen

5.1 Methodik

Zur Beurteilung der Erschitterungsimmissionen sind die bewerteten Schwingstarken KBr (nach
DIN 4150-2) bzw. die maximalen Schwinggeschwindigkeiten vmax (nach DIN 4150-3) in den
schutzbedirftigen Raumen der Gebdude umliegend zur Baustelle zu bestimmen. Da die
Bauausfiihrung in der derzeitigen Planungsphase noch zu grof3en Teilen unklar ist und die
eingesetzten Baumaschinen noch nicht feststehen, werden die Erschitterungen fir einige bei
Tiefbauvorhaben typische Baumaschinen untersucht.

1. Abbruch der StraBendeckschicht mit einem Abbruchhammer (Vibrationsrammung)

2. Griundungsarbeiten mit einer hydraulischen Ramme (Vibrationsrammung)
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3. Verdichtung der neuen Oberflache mit einer Ruittelplatte (Vibrationsverdichtung)
4. Verdichtung der neuen Oberflache mit einer Tandemwalze (Vibrationsverdichtung)

Bei anderen im Rahmen von Tiefbauarbeiten eingesetzten Baumaschinen sind keine
nennenswerten Erschitterungen zu erwarten.

Die Prognose der Erschitterungen erfolgt nach der im  Forschungsbericht
.Bauwerkserschitterungen durch Tiefbauarbeiten® von Achmus et al. [10] empfohlenen
Methodik. In der Untersuchung wurden aus einer Vielzahl an Messungen empirische
Zusammenhange zwischen den KenngroRen der eingesetzten Baumaschinen und der
maximalen Schwinggeschwindigkeit des Gebaudefundaments fur einen wahrscheinlichen Fall
(Mittelwert der Ergebnisse) und einen unginstigen Fall (97,75 % - Vertrauensbereich) abgeleitet.
Die gefundenen Zusammenhange sind nachfolgend aufgefihrt.

Vibrationsrammung:

JW/
Vmax = K *Tf

Vibrationsverdichtung:

VG
Vimax = K ——
Mit:
Vmax maximale Schwinggeschwindigkeit am Gebaudefundament in mm/s
K empirisch ermittelte Konstante
w Leistung der Baumaschine in kW
f Betriebsfrequenz der Baumaschine in Hz
G Betriebsgewicht der Baumaschine in t
r Abstand der Baumaschine zum Gebaude inm
Tabelle 2 Konstanten nach [10] fur den wahrscheinlichen und den ungiinstigen Fall
Konstante K
Bauverfahren
Wabhrscheinlicher Fall Ungunstiger Fall
Vibrationsrammung 7,90 18,52
Vibrationsverdichtung 431 10,87

Die Beurteilung der Erschitterungen muss fir den ungunstigsten Raum der schutzbedurftigen
Gebaude erfolgen. Hierzu missen die am Fundament berechneten Schwinggeschwindigkeiten
auf die Deckenschwingungen umgerechnet werden. Die Ubertragungsfunktion wird der DB-
Richtlinie 820.2050 [9] entnommen. Es wird konservativ der ungiinstigste Fall betrachtet, bei
welchem die Resonanzfrequenz mdoglicher Deckenkonstruktionen mit der Anregungsfrequenz
durch die Baumaschine zusammenfallt.
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Aus den Prognoseergebnissen werden anschlieRend Mindestabstande abgeleitet, mit denen die
Anhaltswerte der DIN 4150 eingehalten werden.

5.2 Bestimmung der Beurteilungsgréf3en

Die Erschitterungsimmissionen werden bei der Messung als Schwinggeschwindigkeit v(t) in
mm/s gemessen. Als Beurteilungsgrof3e wird daraus die Schwingstérke (,KB-Wert“) durch eine
Frequenzbewertung (Hochpassfilterung) berechnet und durch eine Zeitbewertung die ,bewertete
Schwingstarke" mittels folgender Gleichung gebildet:

j (5 kb2 (9) ae
£20

KB.(t) =

Dabei wird durch Zeitbewertung ,F* (Fast) mittels der Zeitkonstante t = 0,125 s der gleitende
Effektivwert gebildet. Entsprechend der Norm wird die bewertete Schwingstarke KBr(t) genannt.
Der in der Beurteilungszeit erfasste Maximalwert der Schwingstarke wird mit KBrmax bezeichnet.

Erschitterungsimmissionen werden mittels den zwei Beurteilungsgrof3en ,maximale bewertete
Schwingstarke" KBrmax sowie der ,Beurteilungs-Schwingstéarke” KBetr beurteilt. Die Beurteilungs-
Schwingstarke ist der Taktmaximal-Effektivwert (ber die Beurteilungszeit. Diese wird
entsprechend DIN 4150-2 nach folgender Gleichung berechnet:

1
KBpry = T E Tej - KBng,j
T -
j

Tr Beurteilungszeit (Tag 16 Stunden, Nacht 8 Stunden)
Te, Teileinwirkzeiten
KBFtm,j Taktmaximal-Effektivwerte, die fir die Teilbeurteilungszeiten Te,; reprasentativ sind

Der Taktmaximal-Effektivwert entspricht der maximalen bewerteten Schwingstarke innerhalb
eines 30-sekiindigen Taktes.

5.3 Berechnung der Mindestabsténde

Mit Hilfe der Zusammenhange in Kapitel 5.1 wurden fiir drei exemplarische Baumaschinen die
Mindestabstande berechnet, in denen die Anhaltswerte der DIN 4150 eingehalten werden. Die
Ergebnisse dieser Berechnungen sind in Tabelle 3 und Tabelle 4 aufgefiihrt. Es wird von einer
Dauer des Baumaschinenbetriebs zwischen 7 und 26 Tagen mit einer effektiven Dauer des
Maschineneinsatzes iber 8 Stunden am Tag auf3erhalb der Ruhezeiten (zwischen 07 — 19 Uhr)
ausgegangen.
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Tabelle 3 notwendige Mindestabstande zur Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-2
b Mindestabstand zur Einhaltung der Anhaltswerte A, fir...
er-
Baumaschine tragungs- Wahrscheinlicher Fall Ungunstiger Fall
maf
Stufel | Stufe2 | Stufe3 | Stufel | Stufe2 | Stufe3
- - [m] [m] [m] [m] [m] [m]
Abbruchhammer
W =2 KW, f = 20 Hz 20,8 48 24 15 113 57 35
Hydraulische Ramme
W = 70 KW, f = 45 Hz 8,9 82 41 25 190 95 57
Rittelplatte
G=03t f=65Hz 8,9 20 10 6 50 25 15
Tandemwalze
G=10t f=65Hz 8,9 36 18 11 89 45 27
Tabelle 4 notwendige Mindestabstande zur Einhaltung der Anhaltswerte nach DIN 4150-3
Uber- Mindestabstand zur Einhaltung des Anhaltswerts fir...
Baumaschine tragungs-
maR Wahrscheinlicher Fall Unginstiger Fall
- - (m] (m]
Abbruchhammer
W =2 KW, f= 20 Hz 20,8 5,5 12,5
Hydraulische Ramme
W =70kW, f=45Hz 8.9 9.0 20,5
Rittelplatte
G=03t f=65Hz 89 25 55
Tandemwalze
G=1,0t = 65Hz 8.9 40 10.0

5.4 Immissionsorte

Als maRgebliche Immissionsorte sind die der Baustelle néchstgelegenen schutzbediirftigen
Nutzungen zu betrachten. Eine Ubersicht der malRgeblichen Immissionsorte ist in Abbildung 4 zu
sehen.

Werden die schutzbedirftigen Raume lediglich im Beurteilungszeitraum Tag genutzt (bei
gewerblicher Nutzung wie z.B. Birogebauden), entféllt eine Betrachtung des
Beurteilungszeitraumes Nacht.

Tabelle 5 Immissionsorte im Untersuchungsraum
Immissionsort
Etagen MaRgeblich fur Bauabschnitt...

Nr. Adresse

101 Berliner StraBe 19 EG bis 1.0G BA 1.2

102 Querumer StralRe 1 EG bis 2.0G BA 1.2

103 Karl-Hintze-Weg 76 EG bis 1.0G BA1.2,BA21

104 Querumer StralRe 2a EG bis 1.0G BA 2.1

105 Querumer StralRe 2 EG bis 2.0G BA 2.1
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Immissionsort ) ;

Nr T Etagen MaRgeblich fir Bauabschnitt...
106 Querumer StralRe 3 EG bis 1.0G BA 2.2

107 Querumer StralRe 44-46 EG bis 3.0G BA 2.2

108 Querumer StralRe 68-71 EG bis 2.0G BA 2.1

109 Querumer StralRe 72 1.0G bis 2.0G BA1.2 BA21
10 10 Pfarramt EG bis 1.0G BA 1.2
1011 Berliner StraRe 99C EG bis 1.0G BA 11
10 12 Berliner StraRe 99D 1.0G bis 2.0G BA 11
10 13 Berliner StraRe 100 EG bis 2.0G BA 1.1
10 14 Berliner Strae 100A EG bis 1.0G BA 11
10 15 Berliner StralBe 101 EG bis 2.0G BA 11

Hinweis: BA 1.1 Gleisbau, Einbau Weiche und Kreuzung StraRenbau, BA 1.2 Gleisbau, StralRenbau,

BA 2.1 StraBenbau West, BA 2.2 Freianlagen/Platzflache

Abbildung 4 MaRgebliche Immissionsorte in der Umgebung der Wendeanlage
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5.5 Beurteilung der Ergebnisse

In Tabelle 6 sind die Mindestabstdnde aus Tabelle 3 und Tabelle 4 den Abstanden der
Baustellenflachen zu den schutzbedirftigen Gebéauden fir den wahrscheinlichen Fall
gegenibergestellt. Tabelle 7 enthalt den Vergleich fir den ungunstigen Fall. Die
Mindestabstande sind fir die einzelnen Stufen der DIN 4150-2 und fiir die einzelnen betrachteten
Bauverfahren angegeben.

Bei der Bestimmung der Abstande zwischen Baustellen und Geb&uden wurde jeweils die Distanz
zur nachsten Gebaudeecke bzw. —kante gemessen und mit 3 m beaufschlagt, was einem
effektiven Abstand fir die Anregung des gesamten Fundaments entspricht. Der Einsatz der
Vibrationsramme wurde nur bei den Arbeiten im Gleisbereich (BA 1.1 und 1.2) betrachtet.

Tabelle 6 Vergleich der notwendigen Mindestabstdnde mit den gegebenen Abstanden
(wahrscheinlicher Fall)
Immissionsort Abstand IO zur Baustelle NEBENE TP
Mindestabstand
Nr. Adresse BA 1.1 BA 1.2 BA 2.1 BA 2.2 |DIN 4150-2|DIN 4150-3
- - [m] [m] [m] [m] [m] [m]
101 Berliner Stral3e 19 20 14 52 136 Abbruch-
102 Querumer Strale 1 15 9 28 103 hammer:
48 (1)
103 Karl-Hintze-Weg 76 37 26 26 95 24 (2)
10 4 Querumer StraRe 2a 41 24 19 73 1503 Abbruch-
hammer:
105 Querumer StraRe 2 48 30 12 45 Hydraul. 55
Ramme:
106 Querumer Stral3e 3 104 80 16 16 82 (1) Hydraul.
107 | Querumer Strale 44-46 55 6 7 15 41(2) Ramme:
25 (3) 9,0
10 8 | Querumer Strale 68-71 43 9 3 21
Rittel- Rittel-
109 Querumer Stral3e 72 28 3 3 46 platte: platte:
10 10 Pfarramt 23 17 38 56 20 (1) 2,5
10 (2)
1011 Berliner Stral3e 99C 15 30 70 117 6 (3) Tandem-
. walze:
10 12 Berliner Stral3e 99D 15 32 70 123 Tandem- 4
1013 | Berliner StraRe 100 16 34 72 130 vsvgl(zle)
10 14 Berliner StraRe 100A 27 47 86 148 18 (2)
10 15 Berliner Stral3e 101 19 36 85 159 110
Legende Farbskala:
Die Anhaltswerte werden bei allen betrachteten Baumaschinen eingehalten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 (Stufe 1) werden bei einem oder mehreren
Verfahren tberschritten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 (Stufe 2) werden bei einem oder mehreren
Verfahren tberschritten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 (Stufe 3) werden bei einem oder mehreren
Verfahren tberschritten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-3 werden bei einem oder mehreren Verfahren
Uiberschritten
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Tabelle 7 Vergleich der notwendigen Mindestabstande mit den gegebenen Abstanden (ungiinstiger
Fall)
Immissionsort Abstand IO zur Baustelle NEBENE TP
Mindestabstand
Nr. Adresse BA 1.1 BA 1.2 BA 2.1 BA 2.2 |DIN 4150-2|DIN 4150-3
- - [m] [m] [m] [m] [m] [m]
101 Berliner Stral3e 19 20 14 52 136 Abbruch-
102 Querumer Strale 1 15 9 28 103 hammer:
113 (1)
103 Karl-Hintze-Weg 76 37 26 26 95 57 (2)
10 4 Querumer StralRe 2a 41 24 19 73 3509 Abbruch-
hammer:
105 Querumer Stral3e 2 48 30 12 45 Hydraul. 12,5
Ramme:
106 Querumer Stral3e 3 104 80 16 16 190 (1) Hydraul.
107 uerumer StralRe 44-46 55 6 7 15 95 (2) Ramme:
Q 57 (3) 20,5
10 8 | Querumer Stralle 68-71 43 9 3 21
Rittel- Rittel-
109 Querumer StralBe 72 28 3 3 46 platte: platte:
10 10 Pfarramt 23 17 38 56 50 (2) 55
25(2)
10 11 Berliner StraBe 99C 15 30 70 117 15 (3) Tandem-
. walze:
10 12 Berliner Stral3e 99D 15 32 70 123 Tandem- 10
1013 | Berliner Strake 100 16 34 72 130 Vggl(zle)i
10 14 Berliner StraRe 100A 27 47 86 148 45 (2)
10 15 Berliner Stral3e 101 19 36 85 159 27(3)
Legende Farbskala:
Die Anhaltswerte werden bei allen betrachteten Baumaschinen eingehalten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 (Stufe 1) werden bei einem oder mehreren
Verfahren tberschritten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 (Stufe 2) werden bei einem oder mehreren
Verfahren tberschritten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-2 (Stufe 3) werden bei einem oder mehreren
Verfahren tberschritten
Die Anhaltswerte nach DIN 4150-3 werden bei einem oder mehreren Verfahren
Uiberschritten

5.6 Unsicherheit der Prognose

In dieser Untersuchung wurde im Allgemeinen eine konservative Herangehensweise gewahilt,
indem ein Zusammenfallen der Resonanzfrequenz der Gebaudedecken mit den
baustellenbedingten Erschiitterungen unterstellt wurde. Dieser Fall ist fir die Mehrzahl der
Gebaude zwar wenig wahrscheinlich, lasst sich aber im Vorhinein nicht ausschlieRBen. Fallt die
Resonanzfrequenz nicht mit der Anregungsfrequenz der Baumaschinen zusammen, so sind weit
geringere Immissionen zu erwarten und die notwendigen Mindestabstande liegen um ungeféhr
eine GroRenordnung hoher.

Insofern stellt der ,ungiinstige Fall“ in diesem Gutachten also ein Worst-Case-Szenario dar. Auch
beim ,wahrscheinlichen Fall* ist zu erwarten, dass bei der Mehrzahl der Gebaude deutlich
geringere Schwingstarken auftreten. Es ist daher zu empfehlen, SchutzmaRnahmen an dem
wahrscheinlichen Fall auszurichten, sofern nicht unzumutbare Belastigungen oder Schaden am
Gebaude ausgeschlossen werden mussen.
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6 MalRnahmen zum Erschitterungsschutz

Bei einer Uberschreitung der Anhaltswerte nach Stufe 1 der DIN 4150-2 [6] sollen MaRnahmen
zur Aufklarung der Betroffenen erfolgen und die Anwendung mdglichst wenig
erschitterungsintensiver Bauverfahren bevorzugt werden. Dies trifft — sofern die hier
exemplarisch untersuchten Bauverfahren zum Einsatz kommen — auf alle Gebaude in Tabelle 6
zu, die nicht grin markiert sind. Ggf. sind weitere Gebaude betroffen, falls ihre Distanz zu den
Bauarbeiten die Mindestabstéande fir Stufe 1 in Tabelle 6 unterschreitet. In der DIN 4150-2
werden folgende Mal3nahmen genannt:

- Umfassende Information der Betroffenen iiber die Baumafinahmen, Bauverfahren, die Dauer
und die zu erwartenden Erschitterungen

- Aufklarung tber die Unvermeidbarkeit und die damit verbundenen Bel&stigungen

- Benennung einer Ansprechstelle, an die sich die Betroffenen wenden kénnen, wenn sie
Probleme durch die Erschiitterungsimmissionen haben

- Information der Betroffenen tber die Erschiitterungseinwirkungen auf das Gebaude

Zusétzlich sollen baubetriebliche MalRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belastigungen
vorgesehen werden, welche in dieser Prognose bereits berlicksichtigt wurden. Die
erschitterungsintensiven Bauarbeiten sollen dazu Uber maximal 8 Stunden pro Tag und
ausschlief3lich im Zeitraum auf3erhalb der Ruhezeit zwischen 07 — 19 Uhr erfolgen.

Werden die Anhaltswerte nach Stufe 2 der DIN 4150-2 tberschritten, so soll Ublicherweise ein
Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschiitterungen durch Messungen erfolgen. Hierzu
bieten sich Messungen in den betroffenen Gebauden vor Beginn der erschitterungsintensiven
Arbeiten und bei Bedarf auch wahrend der Bauarbeiten (z.B. bei Beschwerden) an.

Bei denjenigen Gebauden, bei denen eine unzumutbare Belastigung oder eine Schadigung des
Gebaudes im Vorhinein nicht ausgeschlossen werden kann, sind Abnahmemessungen vor
Baubeginn zwingend notwendig. Dies trifft auf alle rot und violett hinterlegten Immissionsorte in
Tabelle 7 (bzw. fur alle Geb&ude, deren Distanz zur Baustelle den Mindestabstand fir Stufe 3 in
Tabelle 7 unterschreitet) zu, sofern die hier betrachteten Verfahren zum Einsatz kommen.

Die Betrachtung in dieser Untersuchung wurde stets anhand der minimalen Abstande zwischen
den Baustellenflachen und den Immissionsorten  durchgefihrt. Werden die
erschitterungsintensiven Bauarbeiten in groferem Abstand zu den Gebauden durchgefihrt als
hier dargestellt, so sind die MalBnahmen ggf. nicht fir alle der gekennzeichneten Gebaude
notwendig.

Werden Bauverfahren gewahlt, die weniger erschitterungsintensiv sind als die hier betrachteten,
so kann die Prognoseberechnung ggf. vor Baubeginn aktualisiert werden.

7 Zusammenfassung und Fazit

An den schutzbedrftigen Nutzungen im Umfeld der geplanten Wendeanlage Gliesmarode in
Braunschweig wurden die zu erwartenden baustellenbedingten Erschitterungsimmissionen
berechnet und nach der DIN 4150-2 [6] sowie der DIN 4150-3 [7] beurteilt.
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Bei der Prognoseberechnung wurde konservativ davon ausgegangen, dass die
Resonanzfrequenz der Gebaudedecken mit der Anregungsfrequenz der Baumaschinen
zusammenfallt. Dieser Fall ist fur die Mehrzahl der Gebaude wenig wahrscheinlich, kann im
Vorhinein aber nicht ausgeschlossen werden. Die Prognoseberechnung wurde auf dieser
Grundlage fur einen wahrscheinlichen Fall und ein Worst-Case-Szenario durchgeftihrt.

Wenn Griindungsarbeiten durchgefihrt werden, so sollte bei allen Gebauden, die im
wahrscheinlichen Fall einen geringeren Abstand als 82 m zu den Baustellenflachen aufweisen,
eine umfangreiche Information der Betroffenen vor Beginn der erschitterungsintensiven Arbeiten
erfolgen. Die MaRnahmen sind in Kapitel 6 ndher ausgefiihrt. Bei Abbrucharbeiten betragt der
Abstand 48 m und bei Verdichtungsarbeiten 36 m.

Bei denjenigen Gebauden, bei denen unzumutbare Immissionen oder gar eine Schadigung der
Gebaude im Worst-Case-Szenario nicht auszuschlief3en ist, sind Abnahmemessungen vor
Beginn der erschitterungsintensiven Bauarbeiten notwendig. Die Abstande, bei denen
unzumutbare Erschitterungen oder Gebaudeschaden mit hoher Sicherheit ausgeschlossen
werden kdnnen, betragen 57 m bei Griindungsarbeiten, 35 m bei Abbrucharbeiten und 27 m bei
Verdichtungsarbeiten.

Werden bei der Messung die ungiinstigen Ergebnisse der Worst-Case-Berechnung bestatigt, so
kdénnen weitergehende MaflRnahmen auf Grundlage der Messergebnisse veranlasst werden.

Dier hier durchgeflihrten Berechnungen und daraus resultierenden Mindestabstande basieren
auf exemplarisch untersuchten Baumaschinen. Werden davon abweichende Gerédte oder
Verfahren verwendet, so kdnnen die Berechnungen vor Baubeginn noch einmal aktualisiert
werden.
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