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1 Zusammenfassung

Die TenneT TSO GmbH plant den weiteren Ausbau des 380-kV-Ubertragungsnetzes in Nieder-
sachsen und untersucht gegenwartig immissionsschutzrechtliche Belange beim voraussichtli-
chen Betrieb der 380-kV-Freileitung im Abschnitt zwischen Conneforde (26215 Wiefelstede) und
Elsfleth (26931 Elsfleth).

Der Betrieb der benannten Anlage geht erfahrungsgemaf$ mit der Emission von Gerduschen ein-
her, die im Sinne der TA Larm als Gewerbelarm charakterisiert werden kénnen. Diese fihren
wiederum zu entsprechenden Immissionen im Anlagenumfeld. Im Bereich verschiedener Orts-
lagen und Einzelobjekte im Bereich der Gemeinden 26215 Wiefelstede, 26180 Rastede, 26939
Ovelgdnne und 26931 Elsfleth tangiert der Trassenverlauf dabei Bauflachen, die im Sinne der TA
Lirm als maligebliche Immissionsorte verstanden und flir einen zielflihrenden Erst-Recht-
Schluss herangezogen werden kénnen.

So wurde eine schalltechnische Untersuchung der Effekte in diesen konkreten Bereichen als sinn-
voll eingestuft, um Riickschllsse auf alle sonstigen schutzwiirdigen Objekte im Umfeld der Frei-
leitung ziehen zu kdénnen. SchlieBlich wurde die Ingenieure SHN GmbH mit der Erstellung eines
Schalltechnischen Gutachtens beauftragt.

Mit Hilfe einer Schallimmissionsprognose wurde ermittelt, in welchem Umfang das Umfeld durch
Anlagengerausche belastet wird. Mittels eines computergestiitzten Rechenmodells wurden un-
ter Berlcksichtigung von Abschirmung und Dampfungen im Ausbreitungsweg des Schalls die an
den Bezugspunkten ankommenden Immissionen berechnet. Die berechneten Beurteilungspegel
wurden an den maRgeblichen Immissionsorten durch Zahlenwerte konkret ausgewiesen. Die
Schallausbreitungsbedingungen im Umfeld der Anlage wurden als Larmraster dargestellt.

Im Ergebnis der computergestitzter Ausbreitungsberechnung unterschreiten die ermittelten Be-
urteilungspegel die Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm 6.1. in allen Untersuchungsfallen. Der
Immissionsbeitrag der Freileitung kann daher als generell zumutbar erachtet werden. Damit ist
unter Bezug auf § 49 Abs. 2b EnWG erst recht (,,Erst-recht-Schluss”) eine Unterschreitung der
Immissionsrichtwerte gemald TA Larm 6.3 gegeben. Erst recht ist die Ergebnislage abstandsbe-
dingt auch auf alle weiteren schutzwiirdigen Nutzungen im Umfeld der Freileitung tGbertragbar,
die in der vorliegenden Untersuchung nicht situativ gewiirdigt worden.

Fir die hier untersuchten anlagennahen Immissionssituationen wurde ein grundsatzlicher Ton-
haltigkeitszuschlag von 3 dB beriicksichtigt. Auf eine gesonderte Berechnung der Immissionsan-
teile bei trockener oder nebeliger Witterungslage wurde verzichtet, da die resultierenden Immis-
sionsanteile unter denen der hier dargestellten Emissionssituationen einzustufen sind. Die Un-
terschreitung der Immissionsrichtwerte ist somit in jedem Fall durch die vorliegende Berlicksich-
tigung des emissionsstarkeren Zustandes gesichert.

Eine abschlieRende immissionsschutzrechtliche Bewertung obliegt der genehmigenden Behorde.
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2 Allgemeines
2.1 Projektbeschreibung und Aufgabe

Die TenneT TSO GmbH plant den weiteren Ausbau des 380-kV-Ubertragungsnetzes in Nieder-
sachsen und untersucht gegenwartig immissionsschutzrechtliche Belange beim voraussichtlichen
Betrieb der 380-kV-Freileitung im Abschnitt zwischen Conneforde (26215 Wiefelstede) und Els-
fleth (26931 Elsfleth).

Der Betrieb der benannten Anlage geht erfahrungsgemaf mit der Emission von Gerauschen ein-
her, die im Sinne der TA Larm als Gewerbeldrm charakterisiert werden kdnnen. Diese fihren
wiederum zu entsprechenden Immissionen im Anlagenumfeld. Im Bereich verschiedener Ortsla-
gen und Einzelobjekte im Bereich der Gemeinden 26215 Wiefelstede, 26180 Rastede, 26939
Ovelgdnne und 26931 Elsfleth tangiert der Trassenverlauf dabei Bauflachen, die im Sinne der TA
Larm als malRgebliche Immissionsorte verstanden und fiir einen zielfliihrenden Erst-Recht-Schluss
herangezogen werden kénnen.

Durch die Ingenieure SHN GmbH wird vorliegend eine schalltechnische Untersuchung durchge-
flhrt, um die Effekte auf das Anlagenumfeld darzustellen und zu beurteilen.

2.2 Methodik

Die Ermittlung und Bewertung der Beurteilungspegel im Einwirkbereich der untersuchten Frei-
leitung erfolgt im Sinne einer Prifung im Regelfall auf Grundlage einer detaillierten Prognose
gemall TA Larm. Da von Freileitungen keine signifikanten Gerdauschspitzen ausgehen, umfasst der
Einwirkbereich dabei diejenigen Fldachen, in denen die von den Freileitungen ausgehenden Ge-
rausche einen Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir diese Fla-
che malRgebenden Immissionsrichtwert liegt (Vgl. Ziff. 2.2 TA Larm).

Die Berechnung des Beurteilungspegels der Zusatzbelastung am maRgeblichen Immissionsort -
Ort im Einwirkbereich der Freileitung, an dem eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte am
ehesten zu erwarten ist (Vgl. Ziff. 2.3 TA Larm) - folgt grundlegend der Vorgehensweise der
DIN ISO 9613-2.

Bestandteil des verwendeten Rechenmodells ist die Orographie des Gelandes in Form eines digi-
talen Gelandemodells, welches aus rasterférmigen Héhenangaben entwickelt wird, sowie Linien-
schallquellen zur Charakterisierung der emittierenden Leiterseile/ Leiterblndel.

Die Parametrisierung der prognostischen Berechnung folgt entsprechend der gutachterlichen Er-
wagung der Handlungsempfehlungen fiir EMF- und Schallgutachten zu Hoch- und Hdochstspan-
nungstrassen der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz sowie den Erkenntnis-
sen messtechnischer Felduntersuchungen zu Koronagerduschen (so werden die beim Betrieb von
Freileitungen erzeugten Gerdusche bezeichnet) im Auftrag des Hessischen Landesamtes fiir Um-
welt und Geologie, vergleichend fiir Leiterseile mit hohen und niedrigen Randfeldstarken mit
Auswertung zur Witterungsabhangigkeit und Auftretenshaufigkeit unter Einbeziehung von Emis-
sions- und Prognosebesonderheiten nach TA Larm aus dem Februar 2015 durchgefiihrt von der
Messstelle der TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH.

Die Emissionsdaten werden zundchst vollstandig durch den Auftraggeber innerhalb eines QSI-
Modells zur Verfiigung gestellt. Fir die Ermittlung der (ibergebenen Daten werden dabei gemal}
Vorgabe durch den Gutachter jeweils die Gleichungen der EPRI (Transmission Line Reference
Book - 345 kV and above, Electric Power Research Institute) bei einer definierten Niederschlagsin-
tensitaten von 3,5 mm/h genutzt. Im Weiteren erfolgt eine Anpassung der Emissionsdaten hin-
sichtlich der erwartbaren spektralen Zusammensetzung sowie im Hinblick auf Lastigkeitszu-
schlage, welche vorliegend als erforderlich eingestuft werden. Eine grundlegende Impuls- oder
Informationshaltigkeit ist nicht gegeben, jedoch ist aufgrund einhergehender tonaler Komponen-
ten ein Tonhaltigkeitszuschlag von 3 dB angezeigt.
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In der computergestiitzten Ausbreitungsberechnung wird ein dem Projekt nachgebildetes Mo-
dell mit einem Suchstrahl - vom Immissionsort ausgehend - abgetastet. Fiir eine konkrete Beur-
teilung werden mehrere ,,Bezugspunkte”im umliegenden Bereich der Anlage festgelegt. Im Sinne
malgeblicher Immissionsorte wird an diesen Punkten der Beurteilungspegel ermittelt und an-
hand der gesetzlichen Vorgaben interpretiert.

Der eigentliche Immissionsort befindet sich bei Gebduden 0,5 m auRerhalb vor der Mitte des ge-
offneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes derje-
nigen Hausfassade, die der zu bewertenden Anlage zugewandt ist. Vorliegend ist die Immissions-
hohe von 5 m reprdsentativ (entspricht der Fensterposition im 1. Obergeschoss eines Wohnge-
bdudes). Bei den hier betrachteten Abstanden zwischen Quelle und Aufpunkt ergeben sich bei
etwaiger veranderlicher Immissionsorthohe lediglich vernachldssigbare Pegeldifferenzen.

Mit Hilfe eines computergestitzten Rechenprogramms werden die Verluste des Schalls auf dem
Ausbreitungsweg (Transmission) infolge von Abschirmung, Dampfungen, Abstandsdanderungen
usw. berticksichtigt und die am festgelegten Bezugspunkt eintreffenden Gerdusche (Immissio-
nen) berechnet. Die Ergebnisse der Berechnungen werden fiir jeden der Immissionsorte als kon-
krete Zahlen ausgewiesen. Larmrasterkarten geben einen Eindruck von der Ausbreitungscharak-
teristik im direkten Umfeld der Anlage.

Grundlegende Beurteilungsgrundlagen bilden vorliegend die Immissionsrichtwerte gemald TA
Larm Nummer 6.1 sowie 6.3. Gemals § 49 Abs. 2b EnWG ist dabei wie folgt zu beachten:

,Witterungsbedingte Anlagengerdusche von Héchstspannungsnetzen gelten unabhdngig von der
Hdufigkeit und Zeitdauer der sie verursachenden Wetter- und insbesondere Niederschlagsgesche-
hen bei der Beurteilung des Vorliegens schddlicher Umwelteinwirkungen im Sinne von § 3 Absatz
1 und § 22 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes als seltene Ereignisse im Sinne der Sechsten All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Lidrm). Bei diesen seltenen Ereignissen kann der Nachbarschaft eine héhere als die
nach Nummer 6.1 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lédrm zuléissige Belastung zuge-
mutet werden. Die in Nummer 6.3 der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Lérm genannten
Werte diirfen nicht Giberschritten werden. Nummer 7.2 Absatz 2 Satz 3 der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Lédrm ist nicht anzuwenden.

In einem ersten Schritt wird durch den Gutachter zunachst geprift, ob die strengeren Immissi-
onsrichtwerte gemald TA Larm 6.1 durch die prognostizierte Zusatzbelastung eingehalten bzw.
unterschritten werden. Damit wiirden die Immissionsrichtwerte gemaR 6.3 erst recht deutlich
unterschritten. Kann ein entsprechender Nachweis mit Erst-Recht-Schluss nicht gefiihrt werden,
sind gemaR den Hinweisen des EnWG die erhdhten Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm 6.3 als
Vergleichskriterium heranzuziehen und eine entsprechende Zumutbarkeitsprifung fir die be-
troffenen Immissionslagen durchzufiihren. Es wird darauf hingewiesen, dass die vorliegend er-
mittelte Zusatzbelastung im Kontext mit den Vorgaben des EnWG nicht mit Immissionsanteilen
fremder Anlagen zu einer Gesamtbelastung zusammengefihrt wird.

Bei der Einstufung der maRgeblichen Immissionsorte und deren konkreter Schutzwiirdigkeit wird
auf die verbindliche Bauleitplanung Bezug genommen. Ist diese nicht gegeben, wird die vorge-
fundene tatsachliche Nutzung gutachterlich bewertet.

Die vorliegenden Betrachtungen wiirdigen abschlieBend alle malRgeblichen Gerauschanteile, die
im direkten Zusammenhang mit dem gerduschverursachenden Betrieb der Anlage stehen und
dementsprechend auf Basis der TA Larm zu beurteilen sind. Demgegeniber sind vom Anlagen-
betrieb unabhangige Sekundareffekte, wie sie z.B. durch Windabriss im Leiter- oder Mastbereich
sowie Regenaufprall auf Anlagenobjekten entstehen kénnen, nicht dem Anlagengerausch im ei-
gentlichen Sinne zuzuordnen. Dies ist nach Ansicht des Gutachters nur in konkreten Féllen gege-
ben, in denen ein aktiver funktioneller Zusammenhang zur Wettererscheinung vorliegt, wie z.B.
bei Windkraftanlagen.
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2.3 Arbeitsunterlagen
/1/ BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz
/2/ 4.BImSchV - Vierte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
/3/ EnWG - Energiewirtschaftsgesetz - Gesetz Uiber die Elektrizitats- und Gasversorgung
/4/ TA Larm - Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum BImSchG
/5/ DIN ISO 9613 - 2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien; Teil 2: Aligemeines
Berechnungsverfahren
/6/ DIN 45645 - Einheitliche Ermittlung des Beurteilungspegels flir Gerdauschimmissionen
/7/ DIN 45680 nebst Beiblatt 1 - Messung und Bewertung tieffrequenter Gerduschimmissionen
in der Nachbarschaft
/8/ Ubersicht, Katasterdaten und Luftbildaufnahmen zu potentiellen Immissionsorten
/9/ vollstandiges Rechenmodell im gsi-Format (inkl. segmentgenauer langenbezogener Schall-
leistungspegel, Hohenmodell, Quellenlage); Ergebnisse der Minimierungsprifung, Lage-
plane, Profilplane; Forschungsgesellschaft fir Energie und Umwelttechnologie GmbH
(Stand: 2025-02)
/10/ Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronagerauschen, Umwelt und Geologie, Larm-
schutz in Hessen, Heft 5, Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie, Wiesbaden 2015
/11/ Handlungsempfehlungen fiir EMF- und Schallgutachten zu Hoch- und Hochstspannungs-
trassen in Bundesfachplanungs-, Raumordnungs- und Planfeststellungsverfahren, Stand
2017 sowie 2022; Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz
/12/ Referenzwerte und Referenzspektren aus Angaben zu vergleichbaren Anlagen oder Projek-
ten sowie aus konkreten Untersuchungen und anerkannten Veréffentlichungen
/13/ Soundplan, EDV-Programm zur Berechnung und Beurteilung von Larmimmissionen
/14/ TA Larm - Kommentar, Dr. jur. Gerhard Feldhaus, Dr. rer. Nat. Klaus Tegeder; hrj-Verlag,
2014
/15/ Handbuch Bauen und Errichten, TenneT TSO GmbH
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3 Immissionssituation

Die Wahl der Aufpunkte erfolgte unter der Pramisse, dass mit dem Nachweis der Einhaltung/Un-
terschreitung der geltenden Richtwerte an den gewahlten Orten die Einhaltung/Unterschreitung
der Richtwerte an allen weiteren schutzbediirftigen Objekten im Umfeld der untersuchten Frei-
leitung sichergestellt ist. Somit sind die hier festgelegten Immissionsorte als maRgebliche Immis-
sionsorte im Sinne der TA Larm Nummer 2.3 zu verstehen.

Eine konkrete Kategorisierung im Zusammenhang mit der Einstufung der jeweiligen Schutzbe-
dirftigkeit ist der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen. Die genaue Lage der Objekte ist in den
weiteren Abbildungen dargestellt. Es wird eine eigenstandige Nummerierung der Immissionsla-

gen genutzt. Folgende Lagen/ Objekte kommen zum Ansatz:

TABELLE 1: KENNZEICHNUNG DER IMMISSIONSLAGEN (IL)
Nr. Richtung Beschreibung/Anschrift Einstufung
Sondergebiet Erholung .
Ferienpark am Bernsteinsee TALdrm6.1.e)
IL1 > DorfstraRe 11
26215 Wiefelstede =>» allgemeines Wohngebiet
Einzelobjekt/ AuRenbereich .
IL2 N Landwirtschaft und Wohnen TA Ldrm 6.1.d)
Hullenhauser Str. 8 . . .
=>» Mischgebiet/ Dorfgebiet
26215 Wiefelstede ischgebiet/ Dorfgebie
Einzelobjekte/ AuRenbereich .
Wohnnutzungen TA Lérm 6.1.d)
IL3 o/W Wapeldorfer Str. 8 u.a. S Mischeebiet/ Dorfeebi
26215 Wiefelstede ischgebiet/ Dorfgebiet
Einzelobjekte/ AuRenbereich .
Landwirtschaft und Wohnen TA Lérm 6.1.d)
IL4 N/S Dringenburger Str. 268 u.a. > ischeebi foebi
26180 Rastede Mischgebiet/ Dorfgebiet
Einzelobjekte/ AuRenbereich .
Landwirtschaft und Wohnen TA Ldrm 6.1.d)
IL> N/S Wilhelmshavener Str. 465 u.a
56180 Rastede =>» Mischgebiet/ Dorfgebiet
Einzelobjekt/ AuRenbereich TA Lirm 6.1.d)
L6 S Wohnen
Woullgrasweg > Mi . .
Mischgebiet/ Dorfgebiet
26180 Rastede ischgebiet/ Dorfgebie
Einzelobjekt/ AuRenbereich .
IL7 N Landwirtschaft und Wohnen TA Lérm 6.1.d)
Moorseiter Str. 61 . . .
= Misch Dorf
26939 Ovelgénne ischgebiet/ Dorfgebiet
Ortsrandlage GroRenmeer TA Lirm 6.1.¢)
Wohnen
IL8 > Kiebitzring 11 u.a
26939 Ovelgénne =» allgemeines Wohngebiet
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Immissionslage 1 beschreibt einen Ferienpark in der Ortslage Conneforde. Neben dem
ferientypischen Erholungswunsch steht hier die aktive Freizeitgestaltung im Vordergrund. Dazu
gehoren insbesondere das Angebot an Erlebnisbaden, Kletter- und Sprunkattraktionen oder auch
eine FuBballgolfanlage. Konkrete Immissionsrichtwerte flr Ferienanlagen werden durch die TA
Larm nicht formuliert. Aufgrund der vorgenannten Eigenschaften der Anlage und in Verbindung
mit der hohen Dichte an Dauercamping und Wohnmobilstandpldtzen wird hier von einer
Schutzwiirdigkeit ausgegangen, die mit einem allgemeinen Wohngebiet vergleichbar ist.

Immissionslage 2 beschreibt ein Einzelobjekt ohne konkreten Zusammenhang zu einer Ortslage
im Bereich der Hullenhauser StraBe. Die vorgefundene Wohnnutzung steht hier in Verbindung
mit einer landwirtschaftlichen Anlage. Der zutreffende Schutzanspruch fiir das Wohngebaude
wird entsprechend einem Mischgebiet/ Dorfgebiet verstanden.

Immissionslage 3 beschreibt mehrere Einzelobjekte ohne konkreten Zusammenhang zu einer
Ortslage im Bereich der Wapeldorfer StraRe. Die 6stlich der Trasse zum Ansatz gebrachte
Wohnnutzung steht hier in Verbindung mit einem Gewerbe (Strallen- und Tiefbau). Der
zutreffende Schutzanspruch fir das Wohngebaude wird entsprechend einem Mischgebiet/
Dorfgebiet verstanden. Vorsorglich wird ein Objekt westlich der Trasse in die Untersuchungen
einbezogen. Hier handelt es sich jedoch nach gegenwartiger Erkenntnislage um ein Objekt, das
als Austragungsort fir Motorradtreffen genutzt wird.

Immissionslage 4 beschreibt mehrere Einzelobjekte ohne konkreten Zusammenhang zu einer
Ortslage im Bereich der Bekhauser StraRe sowie der Dringenburger Stralle. Die nordlich und
sudlich der Trasse zum Ansatz gebrachten Wohnnutzungen stehen teilweise in Verbindung mit
landwirtschaftlichen Anlagen. Der zutreffende Schutzanspruch fir die Wohngebdude wird
entsprechend einem Mischgebiet/ Dorfgebiet verstanden.

Immissionslage 5 beschreibt mehrere Einzelobjekte ohne konkreten Zusammenhang zu einer
Ortslage im Bereich der Wilhelmshavener StralRe sowie der StraBe Poggenburg. Die nordlich und
stidlich der Trasse zum Ansatz gebrachten Wohnnutzungen stehen teilweise im raumlichen
Zusammenhang mit landwirtschaftlichen Anlagen. Der zutreffende Schutzanspruch fir die
Wohngeb&ude wird entsprechend einem Mischgebiet/ Dorfgebiet verstanden. Bemerkenswert
fiir die Wohnsituation im Bereich der StraBe Poggenburg ist die direkte Ndhe (< 100 m) zu einer
zweigleisigen Bahntrasse.

Immissionslage 6 beschreibt ein Einzelobjekt ohne konkreten Zusammenhang zu einer Ortslage
im Bereich des Wullgraswegs. Das Objekt ist allseitig von landwirtschaftlichen Flachen umgeben.
Der zutreffende Schutzanspruch fiir das Wohngebaude wird entsprechend einem Mischgebiet/
Dorfgebiet verstanden.

Immissionslage 7 beschreibt ein Einzelobjekt ohne konkreten Zusammenhang zu einer Ortslage
im Bereich der Moorseiter StraRe. Die vorgefundene Wohnnutzung steht hier in Verbindung mit
einer landwirtschaftlichen Anlage. Der zutreffende Schutzanspruch fir das Wohngebaude wird
entsprechend einem Mischgebiet/ Dorfgebiet verstanden.

Immissionslage 8 beschreibt die noérdliche Ortsrandlage von GroRenmeer mit einer Vielzahl an
Wohnnutzungen. Fiir nahezu die gesamte nordliche Ortslage liegt eine verbindliche
Bauleitplanung vor, die die Gebiete in allen Fallen als allgemeines Wohngebiet ausweist.

Mit Blick auf die genutzten Mastkonstruktionen/ Trassenparameter sowie die Abstande von
potentiellen Immissionsorten und deren Einstufung werden schliefSlich alle eventuellen
Immissionssituationen entlang der Trasse ,, abgedeckt”.
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Reine Wohngebiete sind im Untersuchungsraum dabei nicht erkennbar gewesen. Nach
gegenwartigem Erkenntnisstand stellen die oben genannten Objekte damit die entsprechend
ihrer Einstufung am héchsten belasteten Objekte dar. Eine etwaige Richtwertlberschreitung ist
gemal TA Larm 2.3 am ehesten an diesen untersuchten Positionen zu erwarten.

Die Ergebnisse der vorliegenden Nachweisfihrung sind somit auf alle im Anlagenumfeld
denkbaren Nutzungen Ubertragbar. In der nachfolgenden Tabelle sind die fir die Beurteilung
genutzten Immissionsrichtwerte gemafd TA Larm 6.1 Ubersichtlich dargestellt.

TABELLE 2: UBERSICHT DER IMMISSIONSRICHTWERTE GEMAR TA LARM
Situationsbeschreibung Immissionsrichtwert (IRW) [dB(A)]
tags (06:00 bis 22:00 Uhr) nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)

bestimmungsgemaRer Betrieb der Anlage 65 50

TA Larm 6.1.b), Gewerbe

bestimmungsgemaler Betrieb der Anlage 60 45

TA Lérm 6.1.d), Wohnen

bestimmungsgemaRer Betrieb der Anlage 55 40

TA Larm 6.1.e), Wohnen

bestimmungsgemaler Betrieb der Anlage 50 35

TA Lérm 6.1.f), Wohnen

bestimmungsgemaler Betrieb der Anlage 70 55

TA Ldrm 6.3, Wohnen

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Immissionsrichtwert am Tage dabei um nicht
mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) tberschreiten (Vgl. TA Larm Ab-
schnitt 6.1). Derartige Ereignisse treten im Zusammenhang mit der untersuchten Anlage jedoch
nicht auf.

Beurteilungsgrundlage ist der Beurteilungspegel L,, der aus dem Mittelungspegel Laeq unter Ein-
beziehung der Einwirkzeit und von Zuschlagen fiir Ton- und Informationshaltigkeit, Impulshaltig-
keit sowie fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit gebildet wird. Der Beurteilungspegel
wird nach folgender Beziehung berechnet:

N
1
Lr = 1()lg T_ZT] . 100'1(LAeq,j_Cmet+KT,j+KI,j+KR,j) dB(A)
T4
j=1

Die Orografie des Gelandes wird durch ein digitales Gelandemodell beriicksichtigt, welches Be-
standteil des tbermittelten Rechenmodells /9/ ist. Eine illustrierende Darstellung des Geldandes
ist den Beschreibungen zum Rechenmodell zu entnehmen.

In den nachfolgenden Abbildungen sind die grundlegenden Lagebeziehungen zwischen Immissi-
onsorten und geplantem Trassenverlauf nochmal aufgezeigt sowie die minimalen Abstande zum
ruhenden dulleren Leiterseil benannt. Die Darstellungen sind dabei lediglich schematischer Na-
tur.
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Trasse

ABBILDUNG 2: IMMISSIONSLAGE 2

@ +49 371 27195-0 info@ib-shn.de 2025-04-02

in enieurela | |
+49 371 27195-20 www.ib-shn.de hau-anlaggn-umwe?ne[hnik I I

H:\GUTACHT\FGEU\2023_Genehm_Con-Sot\Tennet25Larm_Con-Sot_Rev2.docx



380-kV-Freileitung Conneforde-Elsfleth/West
Vorhabentrager: TenneT TSO GmbH ‘?TennET
Ingenieure SHN GmbH

- Seite 12 -

Immisstonsort 3.2

Trasse

ABBILDUNG 3: IMMISSIONSLAGE 3

Trasse A%

Immissionsort 4.2

Mindestabstand ca. 52.m

ABBILDUNG 4: IMMISSIONSLAGE 4
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380-kV-Freileitung Conneforde-Elsfleth/West
&T1enner

Mindestabstand ca.

: Immissionso!'t 5.3 = Trasse

IMMISSIONSLAGE 5

Mindestabstand ca. 80 m

N
~

Nl
Immissionsort 6.1 =

ABBILDUNG 6: IMMISSIONSLAGE 6
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380-kV-Freileitung Conneforde-Elsfleth/West
&T1enner
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4 Emissionsbetrachtungen

4.1 Technik

Die Leiterseile des Vierer-Blindels (4 x 565-AL1/72-ST1A) werden mit Rahmen-Abstandhaltern
von ca. 40 cm Kantenldange in gleichmaRigem Abstand zueinander gehalten. Das fir die Ausbrei-
tungsberechnungen zugrunde gelegte grundlegende Mastbild besteht aus 2 Systemen mit je-
weils 3 Leiterseilbiindeln (je 3 Leiterseilbiindel zu beiden Seiten der Mastachse). In Teilbereichen
der Trasse erfolgt eine zusatzliche Mitnahme. Die jeweiligen Masthohen sowie das Durchhang-
verhalten der Leiterblindel wurden aus dem Ubergebenen 3-dimensionale Rechenmodell /9/
Ubernommen. Auf eine weiterfiihrende Beschreibung technischer Details wird verzichtet.

4.2 Emissionsansatz

Die Ermittlung der langenbezogenen Schallleistungspegel erfolgt gemaR dem Berechnungsmo-
dell nach EPRI (Transmission Line Reference Book - 345 kV and above, Electric Power Research
Institute). Sie werden gemall Gutachtervorgabe fiir ein konkretes Niederschlagsereignis von
3,5 mm/h ermittelt, welches das Niederschlagsgeschehen am Standort ausreichend konservativ
beschreibt. Fir trockene Witterungsverhaltnisse konnen relevante Emissionen bzw. Immissionen
bereits praktisch ausgeschlossen werden. Diese Witterungssituation wird nicht weiterverfolgt.

Die ermittelten langenbezogenen Schallleistungspegel werden segmentweise ermittelt. Je Lei-
terblindel werden so je Spannfeld 8 akustische Segmente berticksichtigt, die neben den variie-
renden Randfeldstarken auch den zu erwartenden Durchhang der linienférmigen Emittenten re-
alitdtsnah nachbilden. Die Einzelleiterbetrachtung im 3-dimensionalen Raum folgt damit der vor-
geschlagenen Verfahrensweise gemaR /11/.

Zusatzlich erhalt man aus den Untersuchungen gemafR /10/ ein mittleres reprasentatives Relativ-
spektrum (terzaufgeldst) im Frequenzbereich zwischen 8 Hz und 20 kHz. Dieses stellt den charak-
teristischen Verlauf von Leiterseilemissionen bei Niederschlagsereignissen als Nullsummenspek-
trum dar und wird vorliegend als grundlegender Emissionsparameter zur frequenzabhangigen
Charakterisierung verwendet.
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ABBILDUNG 9: RELATIVSPEKTRUM FUR LEITERSEILEMISSIONEN BEI NIEDERSCHLAG

Typisch fir den Frequenzverlauf ist der tonale Anteil bei 100 Hz sowie in verminderter Form bei
200 Hz. Die maRgeblichen Energieanteile finden sich im Spektrum mit ca. -10 dB(A) bis - 12 dB(A)

im Frequenzbereich zwischen 1,6 kHz und 8 kHz.

4.3 Beurteilung der Gerduschcharakteristik

Die Komponente um die Terzmittenfrequenz von 100 Hz kann unter unglinstigen Umstanden aus
dem restliche Frequenzverlauf hervortreten und als Einzelton wahrnehmbar sein. Die
Wahrnehmbarkeit ist hierbei grundsatzlich abhdngig von der zugrunde gelegten
Emissionssituation (Witterung) und dem Abstand des Aufpunktes zum Leiterseil. Der ggf.
erforderliche Tonhaltigkeitszuschlag erfolgt vorliegend vereinfachen wie folgt:

Kr=3dB (fur alle untersuchten Immissionssituationen)

Das von den Leiterblindeln ausgehende Gerausch enthalt gleichzeitig keine impulshaltigen An-
teile. Vielmehr ist im Falle der Emission von einem statischen Gerausch auszugehen. Aus diesem
Grund werden keine gesonderten Zuschlage fiir Impulshaltigkeit oder Informationshaltigkeit ver-

geben.
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5 Immissionsbetrachtungen
51 Rechenmodell

Bestandteil des Rechenmodells sind die Orographie des Gelandes sowie Linienschallquellen zur
Charakterisierung der emittierenden Leiterseile/ Leiterblindel und Geb&dude im direkten Umfeld
der zu betrachtenden Trasse.

Die modellhafte Quellenstruktur eines durchhdangenden Leiterblindels zwischen zwei Masten be-
steht aus mehreren geradlinigen Linienquellen. Im vorliegenden Fall werden fir jedes Leiterbiin-
del 16 geometrische Segmente beriicksichtigt. Die Zuweisung der ermittelten langenbezogenen
Schallleistungspegel (8 Pegel je Leiterblindel und Spannfeld) erfolgt gleichmaRig auf die einzel-
nen Segmente.

Die den Berechnungen zugrunde gelegten Umgebungsbedingungen Lufttemperatur und relative
Luftfeuchte werden im pragmatischen Sinne bei 10°C und 70 % berticksichtigt. Flr die langzeitige
Prognose von Koronagerauschen ist so mit Blick auf die jahreszeitlichen Durchschnittswerte ge-
mal Deutschem Wetterdienst mit den geringsten Abweichungen fir relevante Immissionsent-
fernungen bis ca. 100 m zu rechnen.

Fir die iberwiegend hochliegenden Leiterseilquellen wird die Bodendampfung gemald der Alter-
nativgleichung 10 nach DIN ISO 9613-2 als allgemeingiiltigere genutzt. Im Mittel waren hiermit
fir typische, kritische Praxisbeispiele geringere Abweichungen im Mess-Berechnungsvergleich
feststellbar. Gleichzeitig liegen die im Nahbereich berechneten Immissionspegel ausreichend si-
cher Gber den Messwerten. Eine spezielle Modellierung der verschiedenen Bodenbeschaffenhei-
ten mit differierenden Bodenfaktoren wird deshalb im Rechenmodell nicht vorgenommen.

Bzgl. des meteorologischen Einflusses wird konservativ ein Wert von Co = 0 dB berticksichtigt. Es
wird also grundlegend von einer Mit-Wind-Situation ausgegangen. Hierbei werden Windge-
schwindigkeiten von 1 bis 5 m innerhalb eines Winkels von +/- 45° bezogen auf die Gerade von
Quelle zum Aufpunkt zugrunde gelegt. Das Heranziehen einer entsprechenden Korrektur Cmet
wird lediglich in kritischen Fallen angedacht.

Trasse

Gelandestruktur

ABBILDUNG 10: DIGITALES RECHENMODELL - AUSZUG
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5.2 Darstellungsform der Berechnungsergebnisse

Eine Auflistung der resultierenden Gesamtbeurteilungspegel findet sich im Anhang. Aufgrund der
Datenmengen werden Teilbeurteilungspegel sowie die Ausbreitungsparameter lediglich fir die
Leitersegmente mit den héchsten Teilbeitragen im Bereich der Immissionslage 1 ausgegeben.

Insbesondere Leiterbilindel in deutlicher Entfernung zum jeweiligen Beurteilungsobjekt sind nicht
relevant und fir die Ergebnisdarstellung aufgrund der sehr geringen Immissionsanteile entbehr-
lich. Die Darstellung der Quelleneigenschaften erfolgt ebenfalls exemplarisch fir diejenigen Teil-
quellen mit den héchsten Emissionspegeln. Bei Bedarf konnen alle Berechnungsdaten gesondert
in ausfuhrlicher tabellarischer Form zur Verfligung gestellt werden.

Zur optischen Charakterisierung der Schallausbreitung wurden Larmrasterkarten fir die entspre-
chenden Immissionssituationen erstellt. Diese befinden sich ebenfalls im Anhang. Die Berech-
nung erfolgt dabei mit einem RastermaR von 5 x 5 m in einer Hohe von 5 m Gber dem Gelande.
Flachen gleichen Beurteilungspegels werden dabei dieselbe Farbstufe zugeordnet. Der verein-
barte Tonhaltigkeitszuschlag ist in den kartenmaRigen Darstellungen enthalten.

5.3 Qualitat der Ausbreitungsberechnung und Prognose

Die Dampfung von Schall, der sich im Freien zwischen einer Schallquelle und einem Aufpunkt
ausbreitet, fluktuiert aufgrund der Schwankungen in den Witterungsbedingungen auf dem Aus-
breitungsweg sowie durch Dampfung oder Abschirmung des Schalls durch Boden, Bewuchs und
Hindernisse. In der vorliegenden Untersuchung wurden breitbandige Gerauschquellen verwen-
det und eine Mitwindwetterlage berlicksichtigt. Ansdtze wurden grundlegend konservativ ge-
wahlt, um gezielt Ergebnisse auf der ,sicheren Seite” zu bewerkstelligen. Die Prognosesicherheit
wird im Hinblick auf die oben genannten Randbedingungen summarisch mit +3/-3 dB(A) abge-
schatzt.

Hinweise:

Die Angabe der Prognosequalitat dient der Qualifizierung der Ausbreitungsberechnung hinsicht-
lich der Anforderungen der TA Larm und benennt zudem die Vertrauensbereichsgrenzen. Sie fin-
det beim Vergleich der Ermittlungsergebnisse (hier: Beurteilungspegel) mit Richt- oder Grenz-
werten keine direkte Anwendung im Sinne einer Ergebnisanpassung.

Eine maligebliche Ursache des direkten Vergleiches der Ermittlungsergebnisse mit dem jeweili-
gen Richt- oder Grenzwert liegt in der durchgehend konservativen Betrachtungsmethodik. So
wird stets eine sog. "Maximalfall-" oder auch "worst-case-Situation" abgebildet, welche die un-
glnstigste Betriebs- bzw. Immissionssituation beschreibt. Hierzu gehoren z.B. die zugrunde ge-
legten Auslastungsmerkmale (z.B. theoretische Maximallast), Einwirkzeiten (z.B. Dauerlast) und
Witterungsbedingungen (z.B. Mitwindbedingungen).

Ausgehend von einer Prognosegenauigkeit von +/- 3 dB entspricht das Vertrauensintervall von
95 % einer Standardabweichung von 1,5 dB. Etwaige Ungenauigkeiten werden daher durch die
zuvor beschriebenen Planungssicherheiten vollstandig kompensiert, so dass die Ergebnisse auf
der sicheren Seite liegen.
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5.4 Hinweise zur standortspezifischen Witterungssituation

Koronagerausche sind witterungsabhangig. Eine maRgebliche Rolle spielt hierbei die Nieder-
schlagsmenge. Die gemaR /10/ gewahlte Kategorisierung weist die Witterungssituation ,starker
Niederschlag” mit einer Niederschlagsmenge von 4,8 mm/h oder mehr aus. Fiir diese Emissions-
situation sind demzufolge héhere Emissionen zu erwarten als fir ,,schwachen Niederschlag”, der
Niederschlagsmengen von weniger als 4,8 mm/h aufweist.

Um Hinweise auf die Haufigkeit von ,starkem Niederschlag” am geplanten Standort schlieRen zu
kénnen, wurden die Stundenniederschlage der Jahre 2018 bis 2022 fir die Wetterstation
Nr. 1503 (Friesoythe-Altenoythe) des Deutschen Wetterdienstes ausgewertet. Die benannte Sta-
tion befindet sich unweit der geplanten Trasse.

Im Ergebnis zeigt sich, dass beschriebener ,starker Niederschlag” im Nachtzeitraum zwischen
22:00-06:00 Uhr nur in sehr geringer Haufigkeit zu erwarten ist. Die durchschnittliche Haufigkeit
ergibt sich im betrachteten Zeitraum mit 2 betroffenen Nachten innerhalb eines Kalenderjahres.

Die vorherrschende Wetterlage ist regelmaRig der trockene bzw. niederschlagsfreie Zustand und
nur in geringen Zeitrdumen ist nachts mit leichtem bzw. starkerem Niederschlagen und damit
verbundenen Koronagerauschen zu rechnen. Die nachfolgende Tabelle gibt die festgestellten ab-
soluten Haufigkeiten der beschriebenen Situationen des ,,starken Niederschlages” an.

TABELLE 3: ZAHL DER NACHTLICHEN EREIGNISSE ,,STARKER NIEDERSCHLAG”
Kalenderjahr Anzahl 2 4,8 mm/h
Standort Friesoythe-Altenoythe
2018 0
2019 1
2020 0
2021 6
2022 3

Nach Abzug der 10 regenreichsten nachtlichen Niederschlagsereignisse verbleibt fir die 5 unter-
suchten Jahre im Durchschnitt eine maximale Niederschlagsmenge von 2,6 mm/h. Durch den
deutschen Wetterdienst wurde die Niederschlagsmenge am Standort dabei fir jahrlich etwa
2900 Nachtstunden bemessen. Es zeigt sich, dass jahrlich in etwa 230 bis 300 dieser Nachtstun-
den mit Niederschlag gerechnet werden kann. Die Niederschlagsmenge betrdgt dabei in einer
betroffenen Stunde durchschnittlich etwa 0,5 bis 0,8 mm.

Es wird deutlich, dass die vorliegend gewahlte Niederschlagsmenge von 3,5 mm/h die standort-
bezogene Niederschlagssituation plausibel und konservativ abbildet.

@ +49 371 27195-0 info@ib-shn.de 2025-04-02
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5.5 Ermittlung der Zusatzbelastung

In den nachfolgenden Tabellen sind die Ergebnisse der Ausbreitungsberechnungen dargestellt.
Die Auswertung erfolgt hierbei lediglich fir den sensibleren Nachtzeitraum. Dieser ist aufgrund
der deutlich niedrigeren Immissionsrichtwerte und der statischen Gerauschcharakteristik mal3-
geblich. Die dargestellten Beurteilungspegel enthalten bereits den nochmals gesondert darge-
stellten Tonhaltigkeitszuschlag.

Der fixierte Abstand beschreibt den horizontalen Abstand zwischen dem Immissionsort und der
Projektion des auReren ruhenden Leiterseiles. Abweichungen der Werte von dhnlichen Immissi-
onsbetrachtungen, wie z.B. vom EMF-Gutachten, begriinden sich in der Regel, mit der konkreten
Positionsdefinition des Immissionsortes. Die Beschaffenheit und Lage des Immissionsortes aus
schalltechnischer Sicht werden unter 2.2 beschrieben. Weiterhin wird die zum Ansatz gebrachte
Lage des jeweiligen Immissionsortes in den anhangigen Rasterdarstellungen ersichtlich.

TABELLE 4: IMMISSIONSBEITRAG - FREILEITUNG
Immissionsort Abstand IRW 6.1 IRW 6.3 Kr Beurteilungspegel
(ca.) (nachts) (nachts) (Ansatz: EPRI)
[m] [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB(A)]
IL 1 - Sondergebiet Ferienpark 48 40 55 3 37
IL 2 - Einzelobjekt/ AuBenbereich 91 45 55 3 33
IL 3 - Einzelobjekte/ AuRenbereich 95 45 55 3 33
IL 4 - Einzelobjekte/ AuRenbereich 52 45 55 3 36
IL5 - Einzelobjekte/ AuRenbereich 28 45 55 3 38
IL 6 - Einzelobjekt/ AuRenbereich 80 45 55 3 36
IL 7 - Einzelobjekt/ AuRenbereich 36 45 55 3 33
IL 8 - Ortsrandlage Grollenmeer 420 40 55 3 21
5.6 Betrachtungen zu tieffrequenten Gerdauschanteilen

Der Bereich tiefer Frequenzen umfasst die Terzbander mit den Mittenfrequenzen von 10 Hz bis
80 Hz. Dieser Frequenzbereich unterhalb von 90 Hz (Vgl. TA Larm 7.3) ist in besonderem Mal3e
geeignet schadliche Umwelteinwirkungen dann zu bedingen, wenn deutlich wahrnehmbare Ge-
rausche in schutzbediirftigen Rdumen bei geschlossenen Fenstern auftreten.

Tieffrequenter Schall im Sinne der DIN 45680 liegt vor, wenn vorherrschende Energieanteile im
genannten Frequenzbereich liegen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn die Differenz der Schall-
druckpegel Lcr - Lar > 20 dB ist. Ubertragt man diese Erkenntnis auf das unter 4.2 eruierte Refe-
renzspektrum flr Leiterseilgerdausche zeigt sich, dass die entsprechende Differenz emissionsseitig
lediglich 7,1 dB(A) betragt. Demnach ist bei den vorliegend betrachteten Freileitungen eher nicht
von tieffrequenten Emittenten auszugehen, wie sie in TA Larm A.1.5 beschrieben werden.

Gleichzeitig zeigt sich, dass etwaige tonale Anteile der Leiterseilemissionen nicht dem genannten
Frequenzbereich zugeordnet werden kénnen. Vielmehr ist im Bereich unter 90 Hz ein deutlicher
und gleichmaliger Abfall der Emissionsanteile festzustellen.

Vor diesem Hintergrund kann festgestellt werden, dass Betroffenheiten durch tieffrequente Ge-
rausche, welche auf den Betrieb der Hochstspannungstrasse zurlickgehen, nicht zu besorgen
sind.

@ +49 371 27195-0 info@ib-shn.de 2025-04-02
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5.7 Beurteilung

Im Ergebnis der computergestitzter Ausbreitungsberechnung unterschreiten die ermittelten Be-
urteilungspegel die Immissionsrichtwerte gemafld TA Larm 6.1. in allen Untersuchungsfallen. Der
Immissionsbeitrag der Freileitung kann daher als generell zumutbar erachtet werden. Damit ist
unter Bezug auf § 49 Abs. 2b EnWG erst recht (,Erst-recht-Schluss”) eine deutliche Unterschrei-
tung der Immissionsrichtwerte gemaR TA Larm 6.3 gegeben, die vorliegend wenigstens 18 dB(A)
betragt. Zudem kann gezeigt werden, dass die Immissionslagen 2, 3, 7 und 8 nicht mehr dem
Einwirkungsbereich der Anlage gemall TA Larm 2.2 zugeordnet werden kdnnen, da die Unter-
schreitung der Richtwerte gemaR TA Larm 6.1 mehr als 10 dB(A) betragt.

Wenngleich die vorliegenden Immissionslagen Eigenschaften aufweisen (z.B. Vorliegen einer Ge-
mengelage, Vorliegen einer Randlage zum Aullenbereich, sonstige Verlarmung, kurzzeitige Ge-
rauscheinwirkungen usw.), die eine situative Erhohung der Zumutbarkeitsschwelle begriinden
kénnen, ist eine weiterflihrende Zumutbarkeitspriifung nicht erforderlich.

Erst recht ist die Ergebnislage abstandsbedingt auch auf alle weiteren schutzwiirdigen Nutzungen
im Umfeld der Freileitung Gbertragbar, die in der vorliegenden Untersuchung nicht situativ ge-
wirdigt worden. Insbesondere gilt dies auch fiir etwaige Gebiete mit héherer Schutzwirdigkeit,
wie z.B. reine Wohngebiete, Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten, wenngleich diese
im Untersuchungsraum nicht vorzufinden waren.

Im Tageszeitraum sind generell, d.h. unabhangig vom Abstand eines Objektes zur Trassenachse,
keine relevanten Immissionsbeitrage zu prognostizieren. Dies begriindet sich vornehmlich aus
den - im Vergleich zum Nachtzeitraum - deutlich héheren Immissionsrichtwerten und gilt auch
fir die hier untersuchte kontinuierliche Emissionscharakteristik, die im 16-stlindigen Tageszeit-
raum Uberdies unwahrscheinlich ist.

@ +49 371 27195-0 info@ib-shn.de 2025-04-02
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6 Anhédnge
6.1 Beurteilungsgrundlage

2 Seiten A4 Beurteilungsparameter - TA Larm

1 Seite A4 Datenblatt - Referenzfrequenzgang fir Leiterseilemissionen
6.2 Ergebnistabellen

1 Seite A4 Legende der Darstellung von Beurteilungspegeln

1 Seite A4 Beurteilungspegel - 3,5 mm/h - Ansatz nach EPRI

1 Seite A4 Legende zur Darstellung von Ausbreitungsparametern

1 Seite A4 Ausbreitungsparameter 10 1.1 - 3,5 mm/h - Ansatz nach EPRI
(Auszug)

1 Seite A4 Legende zur Darstellung von Quelleneigenschaften

1 Seite A4 Quelleneigenschaften - 3,5 mm/h - Ansatz nach EPRI
(Auszug)

6.3 Larmrasterkarten

8 Seiten A3 Larmrasterkarten - 3,5 mm/h - Ansatz nach EPRI

e Immissionslagen 1 bis 8
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Schallimmissionsprognose gemafd TA Larm
SoundPLAN Bewertungsbibliothek

1: TA-Larm - Werktag

Zeitbereiche

Name Kirzel Stunden Ta N lauteste Zuschlage verwenden
Beurteilungspegel Tag LrT 6-22 16,0 0 X
Beurteilungspegel Nacht LrN 22-6 1,0 1 X
Maximalpegel Tag LT,max 6-22 24,0 0 -
Maximalpegel Nacht LN,max 22-6 24,0 0 -
Grenzwerte
Nutzung Beschreibung LrT LrN LT, max LN,max
Gl Industriegelande 70,0 70,0 100,0 90,0
GE Gewerbegebiete 65,0 50,0 95,0 70,0
MK Kerngebiete 60,0 45,0 90,0 65,0
MI Mischgebiete 60,0 45,0 90,0 65,0
MD Dorfgebiete 60,0 45,0 90,0 65,0
WB Besondere W ohngebiete 55,0 40,0 85,0 60,0
WA Allgemeine W ohngebiete 55,0 40,0 85,0 60,0
WS Kleinsiedlungsgebiete 55,0 40,0 85,0 60,0
WR Reines Wohngebiet 50,0 35,0 80,0 55,0
AU Wohngebaude Aullenbereich 0,0 0,0 0,0 0,0
SOK Krankenhaus, Kurheime 45,0 35,0 75,0 55,0
SOS Schulen 0,0 0,0 0,0 0,0
EG Kleingartengebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
EW W ochenendhausgebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
EP Parkanlagen 0,0 0,0 0,0 0,0
ES Sportanlagen 0,0 0,0 0,0 0,0
EF Friedhofe 0,0 0,0 0,0 0,0
EC Campingplatze 0,0 0,0 0,0 0,0
Z1 Zuséatzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
Z2 Zuséatzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
Z3 Zuséatzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
Z4 Zuséatzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
Ingenieure

bau-anlagen-umwelttechnik

ingenieure

Bau-Anlagen-Umwelttechnik SNH GmbH
Briickenstrafle 13, 09111 Chemnitz
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Schallimmissionsprognose gemafd TA Larm
SoundPLAN Bewertungsbibliothek

Nutzung Beschreibung LrT LrN LT, max LN,max
z5 Zusitzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
z6 Zusitzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
z7 Zusitzliche Gebiete 0,0 0,0 0,0 0,0
Zuschlage

Nutzung | 1 3|4|5|6]|7 10 |11 [ 12|13 |14 | 15|16 [ 17 | 18 [ 19| 20 | 21 | 22 | 23 | 24
MD S N T e e RN R I I I i e e T I B R
WB -l -1 -1 -1 -1-160 - - - - -] -1 - - -1-]-1se0f60| -| -
WA -l -1 -1 -1 -1-160 - - - - -] -1 - - -1-]-1se0f60| -| -
&S -l -1 -1 -1 -1-160 - - - - -] -1 - - -1-]-1se0f60| -| -
WR -l -1 -1 -1 -1-160 - - - - -] -1 - - -1-]-1se0f60| -| -
AU S N T e e RN R I I I i e e T I B R
SOK -l -1 -1 -1 -1-160 - - - - -] -1 - - -1-]-1se0f60| -| -
S0s S N T e e RN R I I I i e e T I B R
EP S N T e e RN R I I I i e e T I B R
z4 S N T e e RN R I I I i e e T I B R
z6 S N T e e RN R I I I i e e T I B R

Ingenieure
o Bau-Anlagen-Umwelttechnik SNH GmbH
Ingenieure

bau-anlagen-umwelttechnik

Briickenstrafle 13, 09111 Chemnitz

SoundPLAN 8.1




SoundPLAN Emissionsbibliothek

Schallimmissionsprognose gemaf TA-Larm

2 : Referenz - Leiterseilemissionen

LpA=0,0 dB

Frequenz [Hz]
Einheit 8Hz 10Hz 12.5Hz 16Hz 20Hz 25Hz 31Hz 40Hz 50Hz 63Hz
dB(A)/Lp Pegel -72,7 -65,4 -61,2 -55,7 -52,5 -47,2 -45,5 -43,8 -38,5 -36,9
Einheit 80Hz 100Hz 125Hz 160Hz 200Hz 250Hz 315Hz 400Hz 500Hz 630Hz
dB(A)/Lp Pegel -32,1 -14,1 -27,3 -28,6 -22,8 -26,0 -22,8 -21,6 -20,6 -18,7
Einheit 800Hz 1kHz 1.25kHz | 1.6kHz 2kHz 2.5kHz | 3.15kHz 4kHz 5kHz 6.3kHz
dB(A)/Lp Pegel -16,8 -15,0 -13,2 -11,4 -10,3 -9,5 -9,8 -10,1 -10,6 -11,2
Einheit 8kHz 10kHz | 12.5kHz [ 16kHz 20kHz | Summe
dB(A)/Lp Pegel -11,8 -13,0 -15,2 -18,3 -23,3 0,0
Eigenschaften
Hohe Gber Grund [m]: -
Standardabweichung [dB]: -
Kommentare
Quelle:
Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 5
Messtechnische Felduntersuchungen zu Koronagerauschen
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
Abbildung 44 (Seite 48):
A-bewertetes Relativspektrum von Leiterseilemissionen
bei Niederschlagsereignissen
Ingenieure

ingenieure
bau-anlagen-umwelttechnik

Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH

BriickenstraRe 13, 09111 Chemnitz
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Schallimmissionsprognose gemaf TA-Larm

Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
Nutzung Gebietsnutzung
Geschoss Geschoss
HR Himmelsrichtung
RW,T dB(A) Richtwert Tag
RW,N dB(A) Richtwert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
Ingenieure
ingenieure I I Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH 11
bau-anlagen-umwelttechnik Briickenstrale 13, 09111 Chemnitz
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Schallimmissionsprognose gemaf TA-Larm

Tennet TSO GmbH - Conneforde - Elsfleth-West - Unterweser
2025-03 EPB - EPRI - 3,5 mm/h
Beurteilungspegel

Immissionsort Nutzung | Geschoss RW,T

10 1.1 - Conneforde
10 2.1 - Wiefelstede
10 3.1 - Wiefelstede
10 3.2 - Wiefelstede
10 4.1 - Rastede

10 4.2 - Rastede

10 5.1 - Rastede

10 5.2 - Rastede

10 5.3 - Rastede

10 6.1 - Rastede

10 7.1 - Ovelgbnne
10 7.2 - Ovelgbnne
10 8.1 - GroRenmeer

Ingenieure
M Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH
et S| Brickenstralte 13, 09111 Chemnitz
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Schallimmissionsprognose gemal TA-Larm

Legende
Schallquelle Name der Schallquelle
Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Anlagenleistung
Lw' dB(A) Leistung pro m, m?
Ki dB Zuschlag fiir Impulshaltigkeit
KT dB Zuschlag fiir Tonhaltigkeit
Ko dB Zuschlag fiir gerichtete Abstrahlung
S m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Mittlere Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agr dB Mittlere Dampfung aufgrund Bodeneffekt
Abar dB Mittlere Dampfung aufgrund Abschirmung
Aatm dB Mittlere Dampfung aufgrund Luftabsorption
ADI dB Mittlere Richtwirkungskorrektur
dLrefl dB Pegelerhdhung durch Reflexionen
Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
Ingenieure
ingenieure I I Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH 11
bau-anlagen-umwelttechnik Briickenstralte 13, 09111 Chemnitz

SoundPLAN 8.1




Schallimmissionsprognose gemall TA-Larm
Tennet TSO GmbH - Conneforde - Elsfleth-West - Unterweser
2024-02 EPB - EPRI - 3,5 mm/h

ingenieure
bau-anlagen-umwelttechnik

Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH

Brickenstrale 13, 09111 Chemnitz

Mittlere Ausbreitung
Schallquelle Quelltyp| Lw Lw' | oder & KiI KT Ko S Adiv | Agr | Abar | Aatm | dLrefl | Ls LrT | LN
dB(A) [dB(A) | mm? | dB dB dB m dB dB dB dB | dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A)
IO 1.1 - Conneforde 1.0G LrT 39,2 dB(A) LrN 37,3 dB(A)
Obj: C420 20seg 6 AC 4x565/72 Linie | 68,0 | 54,1 246| 0,0 3,0 29 | 571 |-46,1| 0,0 00 | 1,8 [ 0,0 | 23,0 279 26,0
Obj: C420 20seg 7 AC 4x565/72 Linie | 67,9 [ 54,0 | 246| 0,0 3,0 29 | 56,9 |-46,1| 0,0 00 | 1,8 | 0,0 | 22,9 279 259
Obj: C420 20seg 5 AC 4x565/72 Linie | 68,0 | 54,1 24,7( 0,0 3,0 29 | 66,7 |-475| 0,0 00 | 20 | 0,0 | 215 26,4 24,5
Obj: C420 20seg 8 AC 4x565/72 Linie | 67,9 | 54,0 | 246 0,0 3,0 29 | 66,3 |-474| 0,0 00 | -20 | 0,0 | 214 26,4 244
Obj: C420 19seg 6 AC 4x565/72 Linie | 68,2 | 54,3 | 24,8( 0,0 3,0 29 | 711 |-48,0| 0,0 0,0 | -2,1 0,0 | 21,1 26,00 241
Obj: C420 19seg 7 AC 4x565/72 Linie | 68,1 | 54,2 | 24,7( 0,0 3,0 30 | 71,2 |-48,0| 0,0 0,0 | -2,1 0,0 | 20,9 259| 239
Obj: C420 22seg 7 AC 4x565/72 Linie | 64,5 50,6 | 246| 0,0 3,0 29 | 516 |-452]| 0,0 00 | 1,7 | 0,0 | 20,5 254 235
Obj: C420 19seg 5 AC 4x565/72 Linie | 68,2 (54,3 | 248]| 0,0 3,0 30 789 |-489]| 0,0 00 | -22 | 0,0 | 20,0 25,00 23,0
Obj: C420 22seg 6 AC 4x565/72 Linie | 64,1 [50,2 | 246| 0,0 3,0 29 | 519 |-453| 0,0 00 | 1,7 | 0,0 | 20,0 249 23,0
Obj: C420 19seg 8 AC 4x565/72 Linie | 68,1 [ 54,2 | 24,7| 0,0 3,0 30 (794|490 -02 | 00 | -22 | 0,0 | 19,6 246 22,6
Obj: C420 20seg 4 AC 4x565/72 Linie | 68,1 | 54,2 | 24,7( 0,0 3,0 3,0 | 830 |-494 | 0,0 00 | -23 | 0,0 | 194 243 224
Obj: C420 20seg 9 AC 4x565/72 Linie | 67,8 | 53,9 | 24,6 0,0 3,0 30 |823|-493|-03 )| 00 | -23| 00 | 18,9 23,8 21,9
Obj: C420 22seg 8 AC 4x565/72 Linie | 64,5 | 50,6 | 24,6 0,0 3,0 29 | 616 |-46,8| 0,0 00 | 19 | 0,0 | 188 23,71 21,8
Obj: C420 19seg 4 AC 4x565/72 Linie | 68,5 | 54,5 | 24,8( 0,0 3,0 3,0 | 930 |-504 | 0,0 00 | -25 | 0,0 | 18,6 23,5| 21,6
Obj: C420 22seg 5 AC 4x565/72 Linie | 64,1 [ 50,2 | 246| 0,0 3,0 29 | 624 |-46,9| 0,0 00 | 1,9 [ 0,0 | 18,2 232 21,2
Obj: C420 20seg 3 AC 4x565/72 Linie | 68,1 54,2 | 248| 0,0 3,0 3,0 [102,9]|-51,2| 0,0 00 | 26 | 0,0 | 17,2 22,2 20,2
Obj: C420 19seg 9 AC 4x565/72 Linie | 67,9 | 54,0 | 24,7| 0,0 3,0 30 [935|-504| -10 | 00 | -25 | 0,0 | 17,0 22,0 20,0
Obj: C420 19seg 3 AC 4x565/72 Linie | 68,5 (54,5 | 249| 0,0 3,0 30 (111,0]-51,9| 0,0 00 | 28 | 0,0 | 16,8 21,71 19,8
Obj: C420 22 seg 9 AC 4x565/72 Linie | 64,3 | 50,4 | 24,6 0,0 3,0 30 | 784 |-489| -02 | 00 | -22 | 0,0 | 16,0 20,9 19,0
Obj: C420 17 seg 7 AC 4x565/72 Linie | 63,8 | 49,9 | 24,8( 0,0 3,0 3,0 | 76,7 | -48,7 | 0,0 00 | -22 | 0,0 | 159 20,8 18,9
Obj: C420 20 seg 10 AC 4x565/72 Linie | 67,8 | 53,9 | 24,6 0,0 3,0 30 |1019|-512| 12| 00 | 26 | 0,0 | 158 20,8 18,8
Obj: C420 22seg 4 AC 4x565/72 Linie | 63,9 | 50,0 | 24,7( 0,0 3,0 29 | 796 |-49,0| 0,0 00 | 22 | 0,0 | 15,6 20,6/ 18,6
Obj: C420 17 seg 6 AC 4x565/72 Linie | 63,3 | 494 | 248| 0,0 3,0 30 | 765 |-48,7| 0,0 00 | 22 | 0,0 | 155 20,4 185
Ingenieure
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Schallimmissionsprognose gemal TA-Larm

Legende
Schallquelle

Quelltyp
| oder S
Li

R'w

Lw

KT

Kl

KO-Wand

63 Hz
125 Hz
250 Hz
500 Hz
1 kHz
2 kHz
4 kHz
8 kHz

m,m?
dB(A)

dB(A)
dB

dB

dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Name der Schallquelle
Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
GroRe der Quelle (Léange oder Flache)

Innenpegel

bewertetes Schalldamm-Maf
Anlagenleistung

Zuschlag fiir Tonhaltigkeit

Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Zuschlag fur gerichtete Abstrahlung durch Wande
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz
Schallleistungspegel dieser Frequenz

ingenieure

bau-anlagen-umwelttechnik

Shn

Ingenieure
Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH
BruckenstralRe 13, 09111 Chemnitz
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Schallimmissionsprognose gemall TA-Larm

Tennet TSO GmbH - Conneforde - Elsfleth-West - Unterweser

2024-02 EPB - EPRI - 3,5 mm/h

Oktavspektren der Emittenten in dB(A)

ingen r_-':Jf».I ! I ‘ I \
bau-anlagen-umwelttechnik

Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH
Brickenstrale 13, 09111 Chemnitz

Schallquelle Quelltyp | loderS | Li | Rw Lw KT Kl KO-Wand| 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Hz Hz Hz Hz kHz | kHz | kHz | kHz
Obj: C420 232seg 3AC Linie 26,30 704 | 3,00 0,00 000 |393]|592]|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 247 seg 3AC Linie 26,29 704 | 3,00 0,00 000 |393|592]|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 247 seg 14 AC Linie 26,29 704 | 300 0,00 000 |393|592|518]|547|600]|646]|648]630
4%565/72
Obj: C420 232 seg 14 AC Linie 26.28 704 | 3,00 0,00 000 |393|592|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: G420 232seg 4 AC Linie 26,23 704 | 3,00 0,00 000 |393|592|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 247 seg 4 AC Linie 26,23 704 | 3,00 0,00 000 |393|592]|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 247 seg 13 AC Linie 26,22 704 | 300 0,00 000 |393|592|518]|547|600]|646]|648]|630
4%565/72
Obj: C420 232 seg 13AC Linie 26.22 704 | 3,00 0,00 000 |393|592]|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 232seg 5AC Linie 26.18 704 | 3,00 0,00 000 |392]|592]|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 247 seg SAC Linie 26,18 704 | 3,00 0,00 000 |392]|592]|518 547|600 646/ 648|630
4%565/72
Obj: C420 247 seg 12AC Linie 26,18 704 | 300 0,00 000 |392|592|518]|547|600]|646]|648]630
4%565/72
Ingenieure
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5909500

5909400

5909300

o
o
()
(2]
o
[
Yol

5909100

5909000

5908900

437200

Beurteilungspegel
Lrin dB(A)

Legende

— Linienschallquelle

®  Immissionsort

Ingenieure
Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West

Objekt:
380-kV-Freileitung

Situation:

- Immissionslage 1

- Niederchlagsmenge 3,5 mm/h
- Emissionsmodell nach EPRI

Immissionshdhe:
5 m Uber Grund

Beurteilungszeit:
22:00 - 06:00 Uhr

Stand:
2024-02
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West
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Legende
’ , Objekt:
— Linienschallquelle ™ " | | : 380-kV-Freileitung
®  Immissionsort . .
Situation:

. - Immissionslage 2
Ingenieure i - Niederschlagsmenge 3,5 mm/h
Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH - Emissionsmodell nach EPRI
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West

Objekt:
380-kV-Freileitung

Situation:

- Immissionslage 3

- Niederschlagsmenge 3,5 mm/h
- Emissionsmodell nach EPRI

Immissionshdhe:
5 m Uber Grund

Beurteilungszeit:
22:00 - 06:00 Uhr

Stand:
2025-03

440100

440200

440200

00£806S
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0081065
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Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH O i - Emissionsmodell nach EPRI
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West

Objekt:
380-kV-Freileitung

Situation:

- Immissionslage 5

- Niederschlagsmenge 3,5 mm/h
- Emissionsmodell nach EPRI

Immissionshdhe:
5 m Uber Grund

Beurteilungszeit:
22:00 - 06:00 Uhr

Stand:
2024-02
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West

Objekt:
380-kV-Freileitung

Situation:

- Immissionslage 6

- Niederschlagsmenge 3,5 mm/h
- Emissionsmodell nach EPRI

Immissionshdhe:
5 m Uber Grund

Beurteilungszeit:
22:00 - 06:00 Uhr

Stand:
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West

Objekt:
380-kV-Freileitung

Situation:

- Immissionslage 7

- Niederschlagsmenge 3,5 mm/h
- Emissionsmodell nach EPRI

Immissionshdhe:
5 m Uber Grund

Beurteilungszeit:
22:00 - 06:00 Uhr

Stand:
2024-02
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Projekt:
Schallimmissionsprognose fiir die
TenneT TSO GmbH

5902700
0042065

Standort:
Trasse Conneforde - Elsfleth/West

Legende
Objekt:
— Linienschallquelle - _ 380-kV-Freileitung

®  |mmissionsort . .
Situation:

- Immissionslage 8
Ingenieure I ' i b . - Niederschlagsmenge 3,5 mm/h
Bau-Anlagen-Umwelttechnik SHN GmbH i ~ ; . C ’ - Emissionsmodell nach EPRI
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