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1. Anlass / Einleitung

Die Amprion GmbH plant den Neubau einer 380-kV-Héchstspannungsfreileitung
Merzen - Quakenbriick, Bl. 4377 in den Abschnitten: Merzen — KUS Ankum Sid,
KUS Ankum Nord - Pkt. Klimpkenort Sud, Pkt. Klimpkenort Std - Pkt. Klimpken-
ort Nord und Pkt. Klimpkenort Nord - KUS Quakenbriick Std (Mast Nr. 1-53,
n=53). Im Zuge dessen wird die bestehende 110-kV-Hochspannungsleitung
Bl. 0751 im Abschnitt von Mast Nr. 35-46 (n=12) demontiert. Hier erfolgt zudem
der Ersatzneubau von Mast Nr. 1034, 1045 und 1046 (Bl. 0751, n=2 3) und es
werden drei Provisorien errichtet (Mast Nr. P1/2, P3/4 und P5/6). Insgesamt wer-

den dementsprechend folgende Arbeiten durchgefihrt:

Neubau: Bl. 4377 Mast Nr. 1-53 (n=53)

Bl. 0751 Mast Nr. 1034, 1045, 1046 (n=2 3)
Bl. 0751 Mast Nr. P1/2, P3/4 und P5/6 (n=3)
Ruckbau: Bl. 0751 Mast 35-46 (n=12)

Provisorischer Neubau:

Die geplanten Arbeiten werden im Landkreis Osnabriick entlang folgender Neu-

bau Trassen (vgl. Tabelle 1; siehe auch beigefiigter Ubersichtsplan, Anlage 1)
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durchgefuhrt:
Tabelle 1: Start- und Endpunkte der Trassenabschnitte Bl. 4377 und BIl. 0751 (Neu- und Riickbau)
Neubau/ BI.-Nr. Mast-Nr. Rechtswert Hochwert
Rickbau (UTM) (UTM)
Startpunkt Neubau Bl. 4377 1 421704,153 5813036,196
Endpunkt Bl. 4377 53 426591,699 5833185,797
Startpunkt Neubau Bl. 0751
1034 427454,32 5827498,19
Endpunkt Bl. 0751 1046 428312,86 5831060,061
Startpunkt Ruckbau Bl. 0751 35 427529,876 5827817,53
Endpunkt Bl. 0751 46 428343,816 5831072,257

Bei der Ausfuihrung der erforderlichen Tiefbauarbeiten im Freileitungsneu- und
Ruckbau, wie z.B. bei der Erstellung der Mastfundamente oder der Demontage
vorhandener Mastfundamente, kénnen je nach den 6rtlichen und jahreszeitlichen

Gegebenheiten Wasserhaltungsmalinahmen notwendig werden.
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Diese MalRnahmen werden jedoch nur notwendig, wenn das Schichtwasser bzw.
Grundwasser im Zuge der Bauarbeiten in einer Tiefe von weniger als 2-4 m unter
Gelandeoberkante ansteht. Aufgrund der Baugrundun-
tersuchungen entlang der BI. 4377 im Vorfeld der MalRnahme ist an den geplanten

Standorten teilweise mit geringen Flurabstéanden zu rechnen.

Die Provisorien werden im Folgenden nicht betrachtet, da keine Griindungsarbei-
ten in offener Bauweise erforderlich sind, sodass keine Wasserhaltungsmaf3nah-

men notwendig werden.

Die Maststandorte befinden sich teilweise innerhalb des ausgewiesenen Wasser-
schutzgebietes ,Thiene-Plaggenschale“ ID: 03459402105 (Zone Ill, Mast Nr. 1-
18, BI. 4377).

Der vorliegende Antrag umfasst eine zusammenfassende Darstellung und Be-
schreibung der im Freileitungsbau geplanten WasserhaltungsmafRnahmen bei der
Erstellung der neuen Mastfundamente und dem Rlckbau der Bestandsmaste.
Zusatzlich zu den allgemeinen Beschreibungen fliel3en hier auch die ortlichen Er-

kenntnisse aus den Baugrunduntersuchungen ein.

Hiermit stellt die IFUA-Projekt-GmbH im Namen der Antragstellerin:

Amprion GmbH
Robert-Schuman-Stralle 7
44263 Dortmund

den wasserrechtlichen Antrag gem. 88 WHG auf Erlaubnis der Durchfiihrung von
Wasserhaltungsmaf3nahmen im Zuge der Bauarbeiten zur bauzeitigen Enthnahme

von Grundwasser sowie Wiedereinleitung.

Der Erlauterungsbericht wird hiermit vorgelegt.

"H:\P-2007\207022\207022-68_} 4377\(790) 3. 207022-68-790-WRA.docx" 2

Projekt-GmbH

Institut - G




3. Plananderung

Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.
4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei-

leitung Alfhausen - Badbergen, Bl. 0751

- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs-

mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -

Projekt-Nr.: P 207022-68-

Fur die Antragstellerin:

Dortmund, den 26.04.2024

Amprion GmbH

Dortmund, den 15.03.2025

Amprion GmbH

"H:\P-2007\207022\207022-68_}

4377\(790) 3.

790

207022-68-790-WRA.docx"

Bearbeiter:

Bielefeld, 2024

Dr. Ines Jurkschat (Dipl.-Geol.)

Bielefeld, den 15.03.2025

Dr. Ines Jurkschat (Dipl.-Geol.)

Bielefeld, den 15.03.2025

Julia Klausmeier (M. Sc. Geowiss.)

UMWELT-ANALYSE

IFURY INSTITUT FUR

Projekt-GmbH

Institut - G




3. Plananderung
Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.
4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei-

leitung Alfhausen - Badbergen, Bl. 0751

- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs-
mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -

Projekt-Nr.:

2. Ablauf und Beschreibung der Tiefbauarbeiten

2.1.

P 207022-68- 790

UMWELT-ANALYSE

IFURY INSTITUT FUR

Pri Institut - G

Projekt-GmbH

Bauablauf des Freileitungsneubaus (Bl. 4377 und BI. 0751)

Die geplante Hochspannungsfreileitung Bl. 4377 Merzen - Quakenbriick besteht

aus insgesamt 53 neu zu bauenden Freileitungsmasten (Mast Nr. 1-53). Hinzu
kommt der Neubau von Mast Nr. 1034, 1045 und Nr. 1046 der BIl. 0751 (siehe

Anlage 1).

Fur die Erstellung der unterirdischen Mastfundamente sind Griindungsarbeiten in

offener Bauweise erforderlich, die unter Zugrundelegung der vorausgegangenen

Baugrundvoruntersuchungen eine Wasserhaltung erfordern. Folgende Funda-

mentarten sind vorgesehen:

Tabelle 2: Fundamentart und Griindungstiefe (Neubau)
BI.-Nr. Mast-Nr. Fundament- | Grundungstiefe Bauherr
art in offener Bau-
weise
(m u. EOK)
3,5, 8-9, 10, 12, 13-16,
17, 18, 19, 20, 21, 24, .
4377 28, 29-30, 32-33, 34, E'”fa?:ﬁom' 2,00
37, 40, 41, 43-44, 47, P
51-52
23, 25, 26, 27,
, 31, 5 36, 38- Zwillingsbohr-
4377 39, 40, 42, 45-46, 48- pfahl 3,50 Amprion
50, GmbH
4377 29 Vierlingsbohr- 370
pfahl
4377 26,53 Dreifachbohr-
pfahl
4377 1-2,4,6,7,11, 35 Platte 4,20
0751 -1034 Platte 2.40
0751 1045, 1046 Einfachbohr- 2,00
pfahl

Bei den Bohrpfahl- und Plattenfundamenten werden Baugruben in offener Bau-

weise fur die Kopfe und Riegel der Bohrpfahle bis in die in Tabelle 2 angegebene

Tiefe von maximal 4,20 m zuziglich einer Sauberkeitsschicht von ca. 0,1-0,2 m

ausgehoben.

Zu den geplanten Maststandorten liegen Baugrundvoruntersuchungen vor, auf

deren Grundlage die Notwendigkeit einer Wasserhaltung sowie die erwarteten

Wassermengen ermittelt wurden.
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2.2, Beschreibung der Bohrpfahlfundamente
Die Fundamente der Bl. 4377 werden als Pfahlgrindung ausgefuhrt (vgl. Tabelle
2, siehe Abbildung 1 und 5).

Je nach Art des Mastes und den damit verbundenen Fundamentkraften werden
die Fundamente als Einfach- oder als Zwillingsbohrpfahlfundament — in Einzelfal-

len als Dreifach- oder Vierfachbohrpfahlfundament - ausgefiihrt.

Bei Einfachbohrpfahlfundamenten wird je Eckstiel eines Mastes ein einzelner
Bohrpfahl erstellt, in welchen anschlieBend der Masteckstiel eingebunden wird.
Bei Zwillingsbohrpfahlfundamenten werden je Eckstiel eines Mastes zwei Bohr-
pfahle erstellt und der Eckstiel wird anschlieBend Uber einen unterirdischen Be-
tonriegel mit den beiden Bohrpféhlen verbunden.

Abbildung 1: Prinzipskizze eines Einfachbohr- und Zwillingsbohrpfahlfundaments
(Quelle: Amprion GmbH)

EOK [_J 1’%]/

Im Falle von Zwillingsbohrpfahlfundamenten reicht die Anbindung des Eckstiels
bis rd. 3,5 m unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. Erdoberkante (EOK). Bei Vier-
lingsbohrpféahlen reicht die Anbindung des Eckstiels bis rd. 3,7 m unter Gelande-
oberkante (GOK) bzw. Erdoberkante (EOK). Bis zu dieser Tiefe wird die notwen-
dige Baugrube ausgehoben, sodass der Eckstiel des Mastunterteils in den die
Bohrpfahle verbindenden Betonriegel eingebunden werden kann (siehe Abbil-
dung 2). Anschlielend wird vom Betonriegel bis ca. 40 cm tber GOK um den

Eckstiel ein Fundamentkopf erstellt.
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Bei Einfachbohrpfahlfundamenten betragt die Einbindetiefe des Masteckstiels bis
rd. 1,0 — 2,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. Erdoberkante (EOK). Bis zu
dieser Tiefe wird die notwendige Baugrube ausgehoben, so dass der Eckstiel di-
rekt in den Bohrpfahl eingebunden werden kann. Anschliel3end wird um den Bohr-
pfahl und den Eckstiel ein Fundamentkopf bis ca. 40 cm Uber GOK erstellt.

Abbildung 2: Prinzipskizze der Eckstieleinbindung
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Zwillingsbohrpfahlfundament Einfachbohrpfahlfundament

Die Anbindungstiefe des Masteckstiels des jeweiligen Mastes (mit Einfach- oder
Zwillingsbohrpfahlfundamenten) ist fir die Dimensionierung ggf. erforderlicher

Grundwasserabsenkungen maf3gebend.
2.2.1 Bauablauf zur Erstellung eines Bohrpfahlfundamentes

Verlegen von temporaren Baustraf3en (ca. 1-2 Arbeitstage)

Um die einzelnen Maststandorte auf unbefestigten Flachen (i.d.R. landwirtschaft-
liche Flachen) mit Fahrzeugen erreichen zu kénnen, wird zu jedem Maststandort
eine temporare BaustralRe aus Fahrbohlen, Aluminiumplatten oder anderen Sys-

temen verlegt (siehe Abbildung 3).
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Abbildung 3: BaustraRe als Zuwegung zum Maststandort

Diese BaustralRe dient dem Schutz des Bodens und wird im Vorfeld mit dem
Grundstiickseigentumer, in Abhangigkeit der landwirtschaftlichen Nutzung zum
Zeitpunkt der Bauausfiihrung, abgesprochen.

Abtragen des Oberbodens (ca. 1-3 Arbeitstage)

Im Bereich der Tiefbauarbeiten und Bodenlager wird in den festgelegten Baustel-
leneinrichtungsflachen um den jeweiligen Maststandort der Oberboden vor Be-
ginn der Grindungsarbeiten abgetragen und fachgerecht zwischengelagert
(siehe Abbildung 4).

Abbildung 4: Abtrag des Oberbodens

Erstellung der Bohrpfahle (ca. 5-10 Arbeitstage)

Nach der Erstellung der Zuwegungen und Vorbereitung der Arbeitsflachen wer-
den die Bohrpfahle mit Hilfe von verrohrten Bohrungen erstellt (siehe Abbildung
5).
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Abbildung 5: Erstellung der Bohrpfahle

Freilegen der Bohrpfahle (ca. 5 Arbeitstage)

Nach dem Betonieren der Bohrpfahle wird der Beton im oberen Bereich der Bohr-
pfahle zur Anbindung der Masteckstiele wieder entfernt. Hierzu sind die Bohr-
pfahle bis zur entsprechenden Tiefe freizulegen und ggf. sind Wasserhaltungs-
malnahmen erforderlich (siehe Abbildung 6).

Abbildung 6: Freilegen der Bohrpféhle

Installation einer Grundwasserabsenkungsanlage (ca. 1-2 Arbeitstage)

Zur Ausfihrung der Tiefbauarbeiten fur das Freilegen der Bohrpféhle und der
nachfolgenden Anbindung der Masteckstiele sind ggf. Wasserhaltungen erforder-
lich. An allen Maststandorten wird, unabhangig von den im Vorfeld durchgefiihrten
Baugrunduntersuchungen, unmittelbar vor Beginn der Tiefbauarbeiten eine Er-
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mittlung des aktuellen Grundwasserstandes durchgefiihrt. Sollte hierbei festge-
stellt werden, dass der Wasserstand weniger als 0,5 m unter der Griindungssohle
liegt, wird eine Grundwasserabsenkung durch Vakuumspdilfilter installiert (siehe
Abbildungen 7 und 8).

Abbildung 7: Einrichtung der Wasserhaltung mittels Spillanzen

Da der Grundwasserstand stark vom Zeitpunkt der Bauausfiihrung abhangig ist,
kann es vorkommen, dass auch an Maststandorten mit hohen Grundwasserstan-
den in niederschlagsschwachen Zeiten keine Grundwasserabsenkung erforder-
lich ist.

Absenken des Grundwassers im Bereich der Baugrube (ca. 2-3 Tage vor
Beginn der Tiefbauarbeiten)

Soweit zum Zeitpunkt der Bauausfiihrung relevante Grundwasserstande ange-
troffen werden, wird der Grundwasserstand im Bereich der Baugrube bis ca.
0,5 m unter die Grindungssohle abgesenkt. Je nach Wassermenge und Absenk-
geschwindigkeit muss die Grundwasserabsenkungsanlage einige Tage vor Be-
ginn der Tiefbauarbeiten in Betrieb genommen werden.
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Das abzuleitende Grundwasser wird mit Hilfe von Pumpen tber ein Absetzbecken
in nahegelegene Vorfluter, Entwasserungsgraben oder sonstige Gewasser abge-
leitet.

Anbindung der Masteckstiele an die Bohrpfahle (ca. 5-15 Arbeitstage)

Mit Hilfe von Baugeraten wird die erforderliche Baugrube erstellt. Der Bodenaus-
hub wird fachgerecht im direkten Mastumfeld bis zur Wiederverfillung zwischen-
gelagert. Uberschiissiger Boden wird in Abstimmung mit dem Grundstiickseigen-

timer ordnungsgemaln entsorgt oder wiederverwertet.

Die Sicherung der Baugrube erfolgt — falls notwendig — durch Spunddielen oder
durch gebéschte Baugruben. Die Grindungstiefe entspricht der Oberkante des

Bohrpfahls, auf dem der Eckstiel des Mastunterteils angebunden wird.

Nach der Erstellung der Baugrube(n) wird das Mastunterteil vor Ort vormontiert,

in die Baugrube(n) gestellt, eingemessen und ausgerichtet. Die Fundamentkdpfe

des Fundamentes werden nach dem Aufstellen der Maststiele betoniert (siehe
Abbildung 9 und 10).
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Abbildung 10: Anbindung der Eckpféhle nach dem Betonieren

Unmittelbar nach der Erstellung der Fundamentkopfe wird die Baugrube entspre-
chend der vorgefundenen Bodenschichten wieder verfillt — die Bauart (Pfahlgrin-
dung oder Plattenfundament) ist oberflachennah nicht zu unterscheiden. Nach
Abschluss der Verflillung der Baugrube sind samtliche Tiefbauarbeiten fiir die Er-
richtung des neuen Freileitungsmastes abgeschlossen (siehe Abbildung 11).

Abbildung 11: Mastfu3 nach Errichtung und Anbindung an die Bohrpfahle

Ruckbau der Grundwasserabsenkungsanlage (ca. 1 Arbeitstag)

Spatestens nach dem Verfillen der Baugrube wird die Grundwasserabsenkungs-
anlage zuruckgebaut. In Abhangigkeit vom Grundwasserstand kann die Absen-
kungsanlage bereits vor dem Verfillen der Baugrube demontiert werden.
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2.3. Beschreibung der Plattenfundamente

Mast Nr. 1034 der BIl. 0751 und Mast Nr. 1, 2, 4, 6 und 35 der Bl.
4377 werden mittels Plattenfundamenten gegriindet. (vgl. Tabelle 2, siehe Abbil-
dung 12).

Fur die Errichtung der Plattenfundamente ist eine Baugrube mit einer Tiefe von
ca-— 3,20 m u. GOK zuziglich einer Tiefe von bis zu ca. 0,1 m zur Einbringung

einer Sauberkeitsschicht auszuheben.

Abbildung 12: Prinzipskizze eines Plattenfundaments (Quelle: Amprion GmbH)
f’ \\
( : I

2.3.1. Bauablauf zur Erstellung eines Plattenfundaments

Die in Kapitel 2.2.1 beschriebenen Arbeitsschritte "Verlegen von temporéren
BaustraBen", "Abtragen des Oberbodens", "Installation einer Grundwasser-
absenkungsanlage" und "Absenken des Grundwassers im Bereich der Bau-

grube” treffen auch bei der Plattengrindung zu.

Nachdem mit Hilfe eines Baggers die erforderliche Baugrube erstellt (zeitlicher
Arbeitsaufwand: ca. 0,5 Arbeitstage) und das gegebenenfalls anstehenden
Grundwasser abgesenkt ist, wird mit der Plattengriindung begonnen.

Zunachst wird eine Beton-Sauberkeitsschicht (Unterbeton) eingebracht. Nach der
Erstellung der Baugrube wird der sogenannte Mastful? (unterstes, mit dem Fun-
dament verbundenes Teil des Mastes) vor Ort vormontiert, in der Baugrube auf-

gestellt, eingemessen und ausgerichtet.
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Aus statischen Grinden erhalt das Plattenfundament in Abh&angigkeit vom Mast-
typ eine umfangreiche Stahlbewehrung. Diese werden nach der Ausrichtung des
MastfuRes eingebaut. Nach der Uberpriifung und Abnahme der Bewehrung wird
die Fundamentplatte betoniert. Der Transport des Betons zur Baustelle erfolgt
mittels Betonmischfahrzeugen. Der Transportbeton wird sofort nach der Anliefe-
rung auf der Baustelle mit Hilfe von Betonpumpen oder anderen Fordergeraten in
die Baugrube eingebracht und durch Rutteln verdichtet.

Die Fundamentkodpfe werden nach dem Betonieren der Fundamentplatte einge-
schalt und betoniert. Unmittelbar nach der Erstellung der Fundamentkopfe wird
die Baugrube entsprechend der vorgefundenen Bodenschichtungen wieder ver-
fullt (zeitlicher Arbeitsaufwand: ca. 1-2 Stunden, Abbildung 13). Nach Abschluss
der Verfiullung der Baugrube sind samtliche Tiefbauarbeiten fur die Errichtung des

neuen Freileitungsmastes abgeschlossen.

Abbildung 13: Plattenfundament nach der Verfiillung der Baugrube

"H:\P-2007\2070: 07022-68_| 4377\(790) 3. 207022-68-790-WRA.docx" 13

UMWELT-ANALYSE

Projekt-GmbH

Institut . G




3. Plananderung

Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.

4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei- m INSTITUT FUR

leitung Alfhausen - Badbergen, Bl. 0751 UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH
- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs- Privates Insfirut - G ~Sachverstand

mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -
Projekt-Nr.: P 207022-68- 790

Der Arbeitsschritt "Rickbau der Grundwasserabsenkungsanlage" erfolgt
ebenfalls wie in Kapitel 2.2.1 beschrieben.

Errichtung des Mastgestanges und Rickbau der Baustral3e (ca. 3-5 Tage)
Nach Herstellung des Fundamentes muss dieses ca. 4 Wochen ausharten. Im
Anschluss daran erfolgt die Montage des Mastgestanges und anschliel3end die
Seilauflage. Nachdem alle Bauarbeiten abgeschlossen sind, erfolgt abschlieRend
der Rickbau der temporéren Baustralle.

24. Bauablauf des Freileitungsrickbaus (Bl. 0751 Mast Nr. 35-46)
Die Freileitungsmaste der Bl. 0751 Mast Nr. 35-46 werden im Zuge der Baumal3-

nahme oberirdisch vollstandig demontiert.

Die bestehenden Freileitungsmaste wurden mittels Betonfundamenten gegriindet

und werden bis in eine Tiefe von ca. 1,50 m u. GOK zurtickgebaut (Tabelle 3).

Tabelle 3: Fundamentart und Rickbautiefe der Bl. 0751
BIl.-Nr. Mast-Nr. Fundamentart Ruckbautiefe Bauherr
(m u. EOK)
0751 35-46 Beton 1,50 Amprion GmbH

Arbeitsschritte "Verlegen von temporaren Baustralen", "Abtragen des
Oberbodens”, "Installation einer Grundwasserabsenkungsanlage", "Absen-
ken des Grundwassers im Bereich der Baugrube" sowie "Rickbau der
Grundwasserabsenkungsanlage" treffen in nahezu identischer Weise auch
auf den Rickbau der Mastfundamente zu. Daruber hinaus sind folgende ab-
weichende Arbeitsschritte erforderlich:
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Demontage der bestehenden Betonfundamente (ca. 1 Arbeitstage)

Die vorhandenen Betonfundamente werden bis ca. 1,5 m unter EOK zuriickge-
baut. Fur die Beurteilung einer notwendigen Wasserhaltung wird eine Grundwas-
serlage ab Gelandeoberkante zu Grunde gelegt.

Der ausgebaute Beton und Stahl werden in Mulden oder direkt in LKW-Sattelziige
verladen und fachgerecht auf Nachweis entsorgt.

Verfillen der Baugrube (ca. 1-2 Stunden)

Die Baugrube wird nach Fertigstellung der BaumafRnahmen mit dem seitlich ge-
lagerten Material wiederverfiillt. Die Materialdefizite werden mit geeignetem Ma-

terial, welches eine Grundwassergefahrdung ausschlief3t (Z-BM-0) ausgeglichen.

2.5. Dauer der Wasserhaltungsmaflinahmen

Soweit zur Ausfuhrung der Tiefbauarbeiten eine Grundwasserabsenkung erfor-
derlich ist, werden die Arbeiten nach Erreichung der erforderlichen Absenktiefe
schnellstmdglich ausgefuhrt.

Die Grundwasserabsenkungsanlagen sind bei pessimistischen Zeitansatzen im

Rahmen des Neubaus je Maststandort ca. 10-30 Tage in Betrieb.

Fir die Masten bei denen ein Dreifachbohrpfahlfundament (Mast 26 und 53 der
Bl. 4377) erstellt wird, wird sich die Dauer der Grundwasserabsenkung verlangern

und diese bei pessimistischen Zeitansétzen ca. 30-56 Tage in Betrieb sein.

Fur den Rickbau sind bei pessimistischen Zeitanséatzen die Grundwasserabsen-

kungsanlagen je Maststandort ca. 3-5 Tage in Betrieb.

In Abhéangigkeit von der Anzahl der Maststandorte mit relevanten Grundwasser-
standen ist, damit ein kontinuierliches Arbeiten der nachfolgenden Arbeitsschritte
maglich ist, der zeitversetzte Einsatz mehrerer Grundwasserabsenkungsanlagen

erforderlich.
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3. Bemessungsgrundlagen fiur die Wasserhaltung
3.1. Bemessungsgrundlagen fir die Wasserhaltung an den Neu-

baustandorten

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung wurden zur Festlegung und Dimensionie-
rung der Mastfundamente im Regelfall Bauvorgrunduntersuchungen durchge-
fuhrt. Hierbei wurden auch die Grundwasserstande an den Maststandorten abge-

schatzt.
Tabelle 4: Bemessungswasserstande und prognostizierte Absenkziele fir die Neubaumaststan-
dorte
Bl. / Mast-Nr. | Ruhewasser- Baugruben/ Absenkziel
stand tiefe (0,5 m u. BG-Sohle)
[m u. GOK]* [m u. GOK] [m. u. GOK]
4377 M 01 1,20 3,10 3,6
4377 M 02 2,00 2,9 3,4
4377 M 03 3,00 2,00 2,6
4377 M 04 8,20 3,20 3,70
4377 M 05 2,00 2,00 2,50
4377 M 06 2,20 3,00 3,5
4377 M 07 3,00 4,00 4,50
4377 M 08 2,50 2,00 2,50
4377 M 09 0,00 2,00 2,50
4377 M 10 0,00 2,00 2,50
4377 M 11 0,00 4,20 4,70
4377 M 12 3,50 2,00 2,50
4377 M 13 1,00 2,00 2,50
4377 M 14 0,00 2,00 2,50
4377 M 15 2,00 2,00 2,50
4377 M 16 5,00 2,00 2,50
4377 M 17 4,00 2,00 2,50
4377 M 18 9,00 2,00 2,50
4377 M 19 8,00 2,00 2,50

"H:\P-2007\207022\207022-68_}

4377\(790) 3.

207022-68-790-WRA.docx"

16

UMWELT-ANALYSE

Institut - G

Projekt-GmbH




3. Plananderung

Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.

4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei-
- Badbergen, Bl. 0751

leitung Alfhausen

- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs-
mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -

Projekt-Nr.: P 207022-68- 790

Fortsetzung Tabelle 4:

Bemessungswasserstande und prognostizierte Absenkziele fur die Neubau-

UMWELT-ANALYSE

IFURY INSTITUT FUR

Projekt-GmbH

maststandorte
Bl. / Mast-Nr. | Ruhewasser- | Baugruben/ Absenkziel
stand tiefe (0,5 m u. BG-Sohle)
[m u. GOK]* [m u. GOK] [m. u. GOK]
4377 M 20 3,00 2,00 2,50
4377 M 21 3,00 2,00 2,50
4377 M 22 2,50 3,50 4,00
4377 M 23 27,00 3,10 3,60
4377 M 24 10,50 2,00 2,50
4377 M 25 15,20 3,50 4,00
4377 M 26 1,90 2,60 3,10
4377 M 27 2,10 3,50 4,00
4377 M 28 6,10 2,00 2,50
4377 M 29 1,80 2,00 2,50
4377 M 30 1,80 2,00 2,50
4377 M 31 1,80 3,50 4,00
4377 M 32 1,45 2,00 2,50
4377 M 33 3,10 2,00 2,50
4377 M 34 2,20 2,00 2,50
4377 M 35 4,10 3,10 3,6
4377 M 36 3,50 3,50 4,00
4377 M 37 3,20 2,00 2,50
4377 M 38 3,20 3,50 4,00
4377 M 39 1,60 3,50 4,00
4377 M 40 3,00 2,00 2,50
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Fortsetzung Tabelle 4:

maststandorte
Bl. / Mast-Nr. | Ruhewasser- | Baugruben/ Absenkziel
stand tiefe (0,5 m u. BG-Sohle)
[m u. GOK]* [m u. GOK] [m. u. GOK]
4377 M 41 1,10 2,00 2,50
4377 M 42 0,50 3,50 4,00
4377 M 43 2,10 2,00 2,50
4377 M 44 2,00 2,00 2,50
4377 M 45 0,50 3,50 4,00
4377 M 46 1,60 3,50 4,00
4377 M 47 0,80 2,00 2,50
4377 M 48 0,60 3,50 4,00
4377 M 49 0,40 3,50 4,00
4377 M 50 0,40 3,50 4,00
4377 M 51 1,00 2,00 2,50
4377 M 52 2,90 2,00 2,50
4377 M 53 2,20 2,60 3,10
0751 M 1034 2,90 2,40 2,90
0751 M 1045 0,00 2,20 2,70
0751 M 1046 0,00 2,20 2,70

I
N> 4

Bemessungswasserstande und prognostizierte Absenkziele fur die Neubau-

* angetroffener Wasserstand im Zuge der Baugrunduntersuchung von Buchholz&Partner (04/2023)
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Der kf-Wert wurde aus den Baugrunduntersuchungen von Buchholz und Partner
(04/2024; 05-10/22; 05/23) entnommen.
Folgende Eingangsgrof3en wurden zur Berechnung angesetzt (vgl. Anlage 4.1):

o  Absenkziel 0,5 m unter Baugrubensohle

o wasserfuhrende Schicht: kf-Wert von ca. 1,0 x10 - 1,0 x10* m/s

Unter Zugrundelegung der Voruntersuchung ist eine Wasserhaltung im Zuge des
Neubaus voraussichtlich an folgenden Maststandorten notwendig (Tabelle 5):

Tabelle 5: Maststandorte mit WasserhaltungsmafRnahmen entlang der Neubautrasse Bl. 4377 und
Bl. 0751 (Mast Nr. 1034, 1045, 1046)
Absenkziel

(m u. GOK) Bezugs-

Ruhewasser- | Bemessungs- | (0,5 m u. Bau- wasser-

Bl. / Mast stand* kF-Wert** gruben- stand***

Nr. [m u. GOK] [m/s] sohle) (m u. GOK)

4377 M 01 1,20 1,00E-4 3,6 0,50
4377 M 02 2,00 1,00E-4 3,4 1,00
4377 M 03 3,00 1,00E-4 2,6 1,50
4377 M 05 2,00 1,00E-4 2,50 1,00
4377 M 06 2,20 1,00E-4 3,5 1,20
4377 M 07 3,00 1,00E-06 4,50 2,50
4377 M 08 2,50 1,00E-06 2,50 2,00
4377 M 09 0,00 1,00E-04 2,50 0,00
4377 M 10 0,00 1,00E-04 2,50 0,00
4377 M 11 0,00 1,00E-04 4,70 0,00
4377 M 13 1,00 1,00E-05 2,00 0,50
4377 M 14 0,00 1,00E-05 2,50 0,00
4377 M 15 2,00 5,00E-05 2,50 1,50
4377 M 22 2,50 1,00E-05 4,00 2,00
4377 M 23 27,00 1,00E-05 3,60 2,00

"H:\P-2007\207022\207022-68_}

207022-68-790-WRA.docx"

4377\(790) 3.

19

INSTITUT FUR
UMWELT-ANALYSE

Projekt-GmbH

Pri Institut - G




3. Plananderung
Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.

4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei-
leitung Alfhausen - Badbergen, Bl. 0751

- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs-

mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -

Projekt-Nr.:

Fortsetzung Tabelle 5:

P 207022-68-

790

Bl. 4377 und BI. 0751 (Mast Nr. 1034, 1045, 1046)

Absenkziel

(m u. GOK) Bezugs-

Ruhewasser- | Bemessungs-| (0,5 m u. Bau- wasser-

Bl. / Mast stand* kF-Wert** gruben- stand***

Nr. [m u. GOK] [m/s] sohle) (m u. GOK)

4377 M 26 1,90 1,00E-4 3,10 1,00
4377 M 27 2,10 1,00E-4 4,00 1,00
4377 M 28 6,10 1,00E-4 2,50 3,00
4377 M 29 1,80 1,00E-4 2,50 0,00
4377 M 30 1,80 1,00E-4 2,50 1,00
4377 M 31 1,80 1,00E-4 4,00 0,80
4377 M 32 1,45 1,00E-4 2,50 0,50
4377 M 33 3,10 1,00E-05 2,50 2,00
4377 M 34 2,20 1,00E-4 2,50 1,00
4377 M 35 4,10 1,00E-05 3,6 1,50
4377 M 36 3,50 1,00E-4 4,00 2,00
4377 M 37 3,20 1,00E-4 2,50 1,40
4377 M 38 3,20 1,00E-05 4,00 1,50
4377 M 39 1,60 5,00E-5 4,00 0,00
4377 M 40 3,00 1,00E-05 2,50 1,80
4377 M 41 1,10 1,00E-4 2,50 0,00
4377 M 42 0,50 1,00E-4 4,00 0,00
4377 M 43 2,10 1,00E-4 2,50 1,00
4377 M 44 2,00 1,00E-4 2,50 1,00
4377 M 45 0,50 1,00E-4 4,00 0,00
4377 M 46 1,60 1,00E-05 4,00 0,50
4377 M 47 0,80 1,00E-4 2,50 0,00
4377 M 48 0,60 1,00E-05 4,00 0,00
4377 M 49 0,40 1,00E-05 4,00 0,00
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Fortsetzung Tabelle 5: Maststandorte mit WasserhaltungsmaBnahmen entlang der Neubautrasse

Bl. 4377 und BI. 0751 (Mast Nr. 1034, 1045, 1046)

Absenkziel

(m u. GOK) Bezugs-

Ruhewasser- | Bemessungs-| (0,5 m u. Bau- wasser-

Bl. / Mast stand* kF-Wert** gruben- stand***

Nr. [m u. GOK] [m/s] sohle) (m u. GOK)
4377 M 50 0,40 1,00E-4 4,00 0,00
4377 M 51 1,00 1,00E-05 2,50 0,00
4377 M 52 2,90 1,00E-05 2,50 1,20
4377 M 53 2,20 1,00E-05 3,10 1,00
0751 M 1034 2,90 1,00E-04 2,90 1,00
0751 M 1045 2,50 1,00E-4 2,50 1,30
0751 M 1046 1,60 1,00E-05 2,50 0,00
*  Ruhewasserstand

= angetroffener Wasserstand aus den Baugrunduntersuchungen Buchholz&Partner (03/24)

Bemessungs-kf-Wert =
= Entnommen aus den Baugrunduntersuchungen von Buchholz&Partner (04/23)

*** Bezugswasserstand =

*%

Bemessungswasserstand, entnommen aus den Baugrunduntersuchungen von
Buchholz&Partner (04/23)

Die mastspezifischen Absenkungsreichweiten und Férdermengen werden in den

folgenden Kapiteln dargelegt.

"H:\P-2007\207022\207022-68_} 207022-68-790-WRA.docx" 2 1

4377\(790) 3.



3. Plananderung

Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.

4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei- m INSTITUT FUR

leitung Alfhausen - Badbergen, Bl. 0751 UMWELT-ANALYSE Projekt-GmbH
- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs- Privates Insfirut - G ~Sachverstand

mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -
Projekt-Nr.: P 207022-68- 790

3.2 Bemessungsgrundlagen fur die Wasserhaltung an den Ruck-
baustandorten
Als Bewertungsgrundlage fur die Rickbaustandorte der Bl. 0751 Mast Nr. 35-46

wurden die benachbarten Baugrundvorerkundungen entlang der Neubautrasse

herangezogen.
Tabelle 6: gent]essungswassersténde und prognostizierte Absenkziele fur die Rickbaumaststan-
orte
Bl. / Mast-Nr. | Ruhewasser- Baugruben/ Absenkziel
stand tiefe (0,5 m u. BG-Sohle)
[m u. GOK]* [m u. GOK] [m. u. GOK]
0751 M 035 0,00 1,50 2,00
0751 M 036 0,00 1,50 2,00
0751 M 037 0,00 1,50 2,00
0751 M 038 0,00 1,50 2,00
0751 M 039 0,00 1,50 2,00
0751 M 040 0,00 1,50 2,00
0751 M 041 0,00 1,50 2,00
0751 M 042 0,00 1,50 2,00
0751 M 043 0,00 1,50 2,00
0751 M 044 0,00 1,50 2,00
0751 M 045 0,00 1,50 2,00
0751 M 046 0,00 1,50 2,00

* vorlaufiger angenommener Bemessungswasserstand abgeleitet aus der Baugrundvoruntersuchung von Buch-
holz&Partner 2020 an benachbarten untersuchten Neubaustandorten

Folgende Eingangsgro3en wurden zur Berechnung angesetzt (vgl. Anlage 4.2):

e Absenkziel 0,5 m unter Baugrubensohle

e wasserfiihrende Schicht: kf-Wert von 1x10“* m/s

Unter Zugrundelegung der vorhandenen Daten ist eine Wasserhaltung im Zuge
des Rickbaus voraussichtlich an folgenden Maststandorten notwendig:
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Tabelle 7: WasserhaltungsmaBnahmen und prognostizierte Absenkziele fur den Rickbau
Absenkziel
(m u. GOK) Bezugs-
Ruhewasser- | Bemessungs- (0,5 m u. wasser-
Bl. / Mast stand* kF-Wert** Baugruben- stand***
Nr. [m u. GOK] [m/s] sohle) (m u. GOK)
0751 M 035 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 036 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 037 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 038 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 039 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 040 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 041 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 042 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 043 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 044 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 045 0,00 1,00E-05 2,00 0,00
0751 M 046 0,00 1,00E-05 2,00 0,00

*

voruntersuchung von Buchholz&Partner 2020 an benachbarten Neubaustandorten

** Bemessungs-kf-Wert =Abschatzung aufgrund der vorherrschenden Geologie am Maststandort
Fhk Bezugswasserstand = Ruhewasserstand, um 0,5 m aufgehoht und abgerundet zum néchsten halben Meter.
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4. Ausfuhrung der WasserhaltungsmaBnahmen

4.1. Wasserhaltung im Zuge des Neubaus

Bei einer hohen Durchlassigkeit des Untergrundes sowie einem hohen Wasser-
andrang erfolgt eine Grundwasserabsenkung durch Sauglanzen. Fir die Installa-
tion werden um die Baugrube herum Bohrlécher von ca. 110 mm Durchmesser
bendtigt, welche bis zu einer Tiefe von 6 m gespllt oder gebohrt werden. In das
abgeteufte Bohrloch wird ein Kunststoffrohr mit einem Durchmesser von 50 mm,
das im unteren Bereich auf 1 m Lange mit einer Schlitzung von 0,3 mm versehen
ist, zentrisch eingestellt. AnschlieRend wird der verbleibende Ringraum mit einem
Filterkies und einer Tonsperre ausgebaut. Mehrere Filter werden mittels PVC-
Saugschlauchen an eine Ringleitung angeschlossen. In der Ringleitung wird mit-
tels leistungsfahiger Vakuumpumpen ein Unterdruck erzeugt, der bis zu -0,9 bar
betragen kann. Ein Teil des am Saugstutzen der Vakuumpumpe vorhandenen
Unterdruckes wird zum Heben des gefdrderten Wassers aus den Filtern ge-
braucht. Der verbleibende Rest des Unterdruckes wirkt auf den anstehenden Bo-
den und sorgt somit fur dessen Entwéasserung und Stabilisierung. Nach Beendi-
gung der Baumafnahme wird das Kunststoffrohr wieder herausgezogen und das
verbleibende Bohrloch mit Fillkies aufgefuillt.

Die Vakuumspililfilteranlagen werden in U-Form um die Baugrube herum einge-
bracht. Die Filter werden mittels Sammelleitung untereinander verbunden und an
eine Dieselvakuumkolbenpumpe angeschlossen. Zum Schutz gegen auslaufende
Betriebsstoffe sind die Dieselvakuumkolbenpumpen mit einer fliissigkeitsdichten

Auffangwanne ausgestattet.

Das mittels Vakuumpumpen und Sauglanzen geférderte Wasser wird in ein Mehr-
kammerabsetzbecken gefordert. Im Absetzbecken wird der Wasserstrom durch
Trennwénde stark verlangsamt. Die geringe FlieRgeschwindigkeit bewirkt, dass
Schwebstoffe im Wasser sich am Boden absetzen. Im Anschluss an das Absetz-
becken wird das Wasser, moglichst Uber Freigefélle, abgleitet. Die Ableitung des
geforderten Wassers wird vorzugsweise in einen nahegelegenen Vorfluter eige-

leitet.
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4.2. Wasserhaltung im Zuge des Riuckbaus

Fur den Zeitraum des Ausbaus der Betonfundamente muss die Baugrube grund-
wasserfrei gehalten werden, um eine sachgerechte Demontage durchfiihren zu
kénnen. Eine Wasserhaltung ist erforderlich, wenn sich die zu demontierenden
Fundamente in der grundwassergesattigten Zone befinden oder aufgrund von
Stau- oder Schichtwasser mit Wasserandrang in der Baugrube zu rechnen ist. Bei
geringen Schichtwassermengen wird mit einer offenen Wasserhaltung tber eine
Tauchpumpe in einem Pumpensumpf gearbeitet. Zur zuverlassigen Entwasse-
rung der Baugruben mit grél3eren Wassermengen haben sich im Freileitungsbau
Vakuumsplilfilterlanzen bewéhrt. Hierdurch kénnen gut durchlassige Boden und

Baugrubentiefen bis zu 5 m entwassert werden.

Im Einzelfall kann die Baugrube bei geringem Wasserandrang auch durch

Schmutzwasserpumpen trocken gehalten werden.
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5. Wirkungsbereich der Grundwasserabsenkung im
Zuge der Wasserhaltung

Die Wasserhaltungsmaf3nahmen an den betroffenen Maststandorten haben Aus-

wirkungen auf die Wasserstande im Umfeld der Ma3nahme (siehe Abbildung 14).

Im Bereich der Baugrube des Maststandortes sind im Rahmen der Wasserhaltung

die hochsten Flurabstande (tiefsten Wasserstande) anzutreffen. Diese nehmen

trichterférmig mit zunehmender Entfernung zur Absenkung ab.

Abbildung 14: Grundwasserabsenkung bei einer Vakuumlanzen-Wasserhaltung
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Die Absenkreichweite kann naherungsweise nach SICHARDT (1928) mit folgen-

der Formel berechnet werden:

R = Reichweite

R =3000 xs x Jkf

s = Absenkungsbetrag in der Baugrube (m)

kf = Durchlassigkeitsbeiwert (m/s)

Zur Berucksichtigung langanhaltender stérkerer Niederschlage wurde eine

"worst-case"-Abschatzung durchgefiihrt.

Dafiir wur-

den die Bemessungswasserstidnde aus den Baugrunduntersuchungen (Buch-

holz&Partner) angenommen. Die Ergebnisse der Berechnung sind in Anlage 4.1

und 4.2 zusammengefasst dargestellt.
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Die prognostizierten Fordermengen wurden nach der Formel von Depuit-Thiem
abgeschatzt:

_m xkf x(H? —h?)

. 3
InR —InRA inm’/s

H = Eintauchtiefe bei Ruhewasserstand
h = Eintauchtiefe bei Absenkung
R = Auswirkungsreichweite nach Sichardt

RA = Ersatzradius bei Baugruben

In der nachfolgenden Tabelle werden die prognostizierten Absenkreichweiten den
Maststandorten, an denen eine Wasserhaltung wahrscheinlich ist, zugeordnet.
(vgl. Anlage 4.1 und 4.2): Um eine "worst-case"-Betrachtung durchzuftihren,
wurde zunachst der ermittelte Grundwasserstand zum nachsten halben Meter
aufgehoht und gerundet (Bsp.: Ruhewasserstand: 1,00 m u. GOK - Bemes-
sungswasserstand, gerundet = 0,50 m u. GOK). Dieser Bemessungswasser-
stand wurde dann dem Absenkungsbetrag gegenubergestellt. (Bsp.: Absenkziel
mit 0,5 m unter geplanter Baugrubentiefe = 4,0 m u. GOK, Bemessungswasser-
stand = 0,50 m u. GOK - Absenkbetrag = 3,50 m).

Bei einer worst-case-Abschatzung ergeben sich somit im Falle einer Wasserhal-
tung mit einer angenommenen Absenkung des Grundwassers auf ein Absenkziel
bis max. 4,00 m (entspricht ca. 0,5 m unter Fundamenteinbindetiefe) bei einem

maximalen kf-Wert von 1,0 x 10* m/s folgende Auswirkungsreichweiten:
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Tabelle 8: Mastspezifische Absenkungsreichweiten Neubau (Bl. 4377 und BI. 0751)
Absenkungs- Prognostizierte
Bezugs- Absen- reichweite Férdermenge
Bl. / Mast- wasser- kungs- (nach SICHARDT)
Nr. stand* betrag [m] I/sec. mih | m¥Mast/30

[m u. GOK] [m] Tage
4377 M 01 0,50 3,10 100 19,44-33,33 70-120 86.400
4377 M 02 1,00 2,40 65 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 03 1,50 1,10 40 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 05 1,00 1,50 50 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 06 1,20 2,30 75 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 07 2,50 2,00 20 5,56-8,33 20-30 21.600
4377 M 08 2,00 0,50 10 2,78-4,17 10-15 10.800
4377 M 09 0,00 2,50 75 13,89-19,44 | 50-70 50.400
4377 M 10 0,00 2,50 75 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 11 0,00 4,70 150 19,44-33,33 | 70-120 86.400
4377 M 13 0,50 2,00 20 5,56-8,33 20-30 21.600
4377 M 14 0,00 2,50 30 8,33-13,89 | 30-50 36.000
4377 M 15 1,50 1,00 20 5,56-8,33 20-30 21.600
4377 M 22 2,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 21.600
4377 M 23 2,00 1,60 20 5,56-8,33 20-30 21.600
4377 M 25 5,00 - - - - -
4377 M 26 1,00 2,10 75 13,89-19,44 50-70 94.080
4377 M 27 1,00 3,00 95 19,44-33,33 70-120 86.400
4377 M 28 3,00 - - - - -
4377 M 29 0,00 2,50 80 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 30 1,00 1,50 50 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 31 0,80 3,20 105 19,44-33,33 70-120 86.400
4377 M 32 0,50 2,00 65 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 33 2,00 0,50 10 2,78-5,56 10-20 14.400
4377 M 34 1,00 1,50 50 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 35 1,50 2,10 25 8,33-13,89 30-50 36.000
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Absenkungs- Prognostizierte
Bezugs- Absen- reichweite Fordermenge
Bl. / Mast- wasser- kungs- (nach SICHARDT)
Nr. stand* betrag [m] I/sec. m3/h m3Mast/30
[m u. GOK] [m] Tage
4377 M 36 2,00 2,00 65 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 37 1,40 1,10 40 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 38 1,50 2,50 30 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 39 0,00 4,00 90 19,44-25,00 70-90 64.800
4377 M 40 1,80 0,70 12 2,78-5,56 10-20 14.400
4377 M 41 0,00 2,50 80 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 42 0,00 4,00 125 19,44-33,33 70-120 86.400
4377 M 43 1,00 1,50 50 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 44 1,00 1,50 20 5,56-8,33 20-30 21.600
4377 M 45 0,00 4,00 125 19,44-33,33 70-120 86.400
4377 M 46 0,50 3,50 40 8,33-13,89 30-50 36.000
4377 M 47 0,00 2,50 80 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 48 0,00 4,00 45 13,89-19,44 50-70 50.400
4377 M 49 0,00 4,00 45 13,89-19,44 50-70 50.400
77 g 0,00 4,00 125 19,44-33,33 | 70-120 86.400
4377 M 51 0,00 2,50 30 8,33-1389 | 30.50 36.000
& M2 1,20 1,30 20 5,56-8,33 | 20-30 21.600
AT 1,00 2,10 35 8,33-13,89 | 3050 67.200
0751
M1034 1,00 1,90 65 13,89-19,44 50-70 50.400
0751 M
1045 1,30 1,20 45 8,33-13,89 30-50 36.000
0751 M
1046 0,00 2,50 30 8,33-13,89 30-50 36.000
Summe:
1.964.880

* Bezugswasserstand entspricht dem Bemessungswasserstand aus den Baugrunduntersuchungen (Buch-

holz&Partner) mindestens abgerundet zum néchsten halben Meter
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In der Anlage 2.1 wird der Auswirkungsradius des "worst-case"-Szenarios darge-
stellt. Die prognostizierte Fordermenge wird in diesem Fall bei ca. 10 bis 120 m3/h
an einem Maststandort liegen. Im Zuge des Neubaus ist somit bei einer Absenk-
dauer von jeweils 10 bis 30 Tagen von einer Gesamtentnahmemenge von max.

1.964.880 m3 auszugehen. Die Entnahmemenge ergibt sich aus der
prognostizierten Maximalmenge pro Tag sowie der vorgenannten maximalen Ab-
senkdauer von 30 Tagen. Bei Fundamenten mit Dreifachbohrpfahlen (Mast 26
und 53 der BI. 4377) wurde aus bautechnischen Grinden eine Absenkdauer von

ca. 8 Wochen als Berechnungsgrundlage angesetzt.
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Tabelle 9: Mastspezifische Absenkungsreichweiten Rickbau (BIl. 0751)
Absenkungs- Prognostizierte
Bezugs- Absenkungs reichweite Férdermenge
Bl./Mast- | wasserstand* -betrag (nach
Al [m u. GOK] [m] SICHARDT) I/sec. m3h m3/Mast/5

[m] Tage
0751 M 035 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 036 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 037 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 038 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 039 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 040 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 041 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 042 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 043 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 044 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 045 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600
0751 M 046 0,00 2,00 25 5,56-8,33 20-30 3.600

Summe:
43.200

* Bezugswasserstand = Ruhewasserstand, um 0,5 m aufgehoht und abgerundet zum néchsten halben Meter.

Die in der Tabelle 9 angefiihrten Rickbaumaste wurde nicht alle im Zuge der

Vorerkundung untersucht, sodass eine abschlieRende Aussage Uber mogliche

Wasserhaltungsmal3nahmen nicht moglich ist.

In der Anlage 2.2 wird der Auswirkungsradius des "worst-case"-Szenarios darge-

stellt. Die prognostizierte Férdermenge wird in diesem Fall bei jeweils aufeinan-

derfolgender Absenkung an den Maststandorten zwischen ca. 20 bis 30 m?/h lie-

gen. Im Zuge der Demontage ist somit bei einer Absenkdauer von jeweils 3-5

Tagen von einer Gesamtentnahmemenge von max. 43.200 m3 auszugehen. Die

Entnahmemenge ergibt sich aus der prognostizierten Maximalmenge pro Tag so-

wie der vorgenannten maximalen Absenkdauer von 5 Tagen.

"H:\P-2007\207022\207022-68_}

207022-68-790-WRA.docx"

4377\(790) 3.

31

IFURY INSTITUT FUR



3. Plananderung

Neubau der 380-kV Hochstpannungsfreileitung Merzen - Quakenbruck, Bl.
4377 und Ersatzneubau sowie Demontage der 110-kV-Hochspannungsfrei- IFUR) INSTITUT FUR
leitung Alfhausen - Badbergen, Bl. 0751 UMWELT-ANALYSE

- Wasserrechtlicher Antrag zur Durchfiihrung von Wasserhaltungs-
mafRnahmen im Zuge des Neu- und Riickbaus von Freileitungsmasten -

Projekt-Nr.: P 207022-68- 790
6. Auswirkungsbetrachtung

Im Wirkungsbereich der WasserhaltungsmafRnahmen kdnnen diese Auswirkun-
gen auf andere Schutzgiter haben. Allgemein gilt festzuhalten, dass die Aus-

wirkungen des Absenktrichters am jeweiligen Standort im Wesentlichen auf den
privatrechtlich bereits gesicherten vorhandenen Schutzstreifen begrenzt sind.

Aufgrund der vorliegenden Informationen erfolgt eine Bewertung der Auswirkung.

Auswirkungen auf private Brunnenanlagen/Wasserrechte:

Der Trassenabschnitt liegt hauptsachlich auRerhalb von Stadtgebieten. Bei land-
wirtschaftlichen Hofen ist somit anzunehmen, dass die umliegenden Gebéaude
nicht immer an die stadtische Wasserversorgung angeschlossen sind. Jedoch ist
davon auszugehen, dass die Fassungsanlagen sowie Brunnen zur Gartenbewdas-
serung nicht beeintrachtigt werden, da die Wasserhaltung nur fir einen kurzen
Zeitraum betrieben wird und die Absenkungsreichweiten den Bereich der Baustel-

leneinrichtungsflachen kaum uberragen.

Aufgrund der Entfernung von Wohnbebauung und Garten zu den Maststandorten
und der geringen Auswirkung im peripheren Bereich der Absenkung sowie kurzen
Betriebsphase der Anlage ist davon auszugehen, dass keine relevanten Beein-

trachtigungen zu erwarten sind.

Auswirkungen auf Siedlungen und Gebéaude:

Aufgrund der Entfernung von Wohnbebauung und Géarten zu den Maststandorten
und der geringen Auswirkung im peripheren Bereich der Absenkung sowie kurzen
Betriebsphase der Anlage ist davon auszugehen, dass keine Beeintrachtigungen

zu erwarten sind.
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Auswirkungen auf Wald- und Ackerflachen (Naturhaushalt):

Ein Teil der Maststandorte befindet sich auf Wald- und Ackerflachen. Da die Ab-
senkungsreichweite den Bereich der Baustellenflache kaum Uberragt und die
Wasserhaltung nur fur einen kurzen Zeitraum betrieben wird, ist auch fir die bei-

den genannten Biotoptypen keine Beeintrachtigung zu erwarten.

Auswirkungen auf den Grundwasserhaushalt:

Der Grundwasserhaushalt wird durch die MaRnahmen nicht beeintrachtigt, da es
sich um eine kurze Entnahmeperiode handelt und die entnommene Wasser-

menge insgesamt als gering einzustufen ist.

Auswirkungen auf Schutzgebiete:

Die Demontagestandorte befinden sich teilweise innerhalb eines Fauna-Flora-Ha-
bitat-Gebietes (FFH-Gebiet, Mast Nr. 53, Bl. 4377) und Landschaftsschutzgebie-
ten (LSG, Mast Nr. 1-22; 23-25; 27-32; 53, Bl. 4377).

Im Folgenden sollen mégliche Auswirkungen auf Wasserschutzgebiete dargelegt

werden.

Wasserschutzgebiete:

Die Maststandorte Mast Nr. 1-18 der Bl. 4377 befinden sich teilweise innerhalb
des ausgewiesenen Wasserschutzgebietes ,Thiene-Plaggenschale® ID:
03459402105 (Zone llI).

Wasserschutzgebiete werden durch die Mainahmen nicht beeintréchtigt, da es
sich um eine kurze Entnahmeperiode handelt und die entnommene Wasser-
menge auch hier insgesamt als gering einzustufen ist. Zur Sicherung des Grund-
wasserkorpers werden wahrend der Bautétigkeit wassergefahrdende Stoffe so
gelagert, dass eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers ausgeschlos-
sen ist. Baumaschinen und Gerate werden taglich auf Undichtigkeiten geprift und
bei entsprechender Feststellung unverziglich ausgetauscht bzw. repariert. Be-
tankungen sowie das Reinigen und Reparieren von Fahrzeugen und Maschinen

finden ausschlief3lich aul3erhalb von Wasserschutzgebieten statt. Zudem werden
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ausreichende Mengen Olbindemittel (i.d.R. 500 ) vorgehalten, um auf der Bau-
stelle vorhandene Mineral6le und deren Produkte sicher zu binden. Bezliglich des
Umgangs mit wassergefahrdenden Stoffen wahrend der Bauphase wird allgemein
sichergestellt, dass alle Regeln und Vorschriften zum Umgang mit wassergefahr-
denden Betriebsstoffen eingehalten werden. Sollten dennoch durch einen unvor-
hersehbaren Havariefall durch wassergefdhrdende Betriebsmittel Schadstoffe
freigesetzt, werden umgehend angemessene MalRnahmen zur Beseitigung der
ggf. vorhandenen Bodenkontamination eingeleitet (z. B. sofortige Auskofferung),
um so ein Eindringen der Schadstoffe in das Grundwasser zu verhindern. Auch
auf der Baustelle anfallende Abfélle (z. B. Kanister, Fasser, Dosen etc.) werden
umgehend ordnungsgemald entsorgt. Missen ausnahmsweise Abfalle auf der
Baustelle zwischengelagert werden, so erfolgt dies ausschliellich in ausreichend
dichten, bestandigen und vor Witterungseinflissen geschitzten Behaltnissen

(z. B. Containern).

Auswirkungen auf den Grundwasserkdrper bzw. Beeintrachtigungen der Wasser-

schutzgebiete sind durch die MaBhahme somit nicht zu besorgen.
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7. Fallbeispiel Grundwasserhaltung

Fur die Berechnungen der Auswirkungsreichweite wurde ein pessimaler Ansatz
gewahlt, der eine sogenannte worst-case-Betrachtung widerspiegelt. Das bedeu-
tet, dass auch ein Grol3teil der Unvorhersehbarkeiten abgedeckt wird (Ausnahme
hierbei ist z. B. ein 100-jahriges Hochwasser).

Demnach ist die maximale Auswirkungsreichweite der Berechnung nach
SICHARDT mit einem Radius um den Mastmittelpunkt des Maststandortes von
bespielhaft 70 m angegeben. Im Folgenden soll dargelegt werden, ob diese Aus-
wirkungsreichweite tatsachlich Auswirkungen auf nahegelegene Flurstiicke oder

Bereiche aulRerhalb des Schutzstreifens hat.

Im Zuge von Vorerkundungen werden Wasserstande an den Maststandorten er-
mittelt oder anhand von gewonnen Daten an benachbarten Standorten, abgelei-
tet. Damit handelt es sich aber nicht um festgelegte Stichtagsmessungen, son-
dern um Uber das ganze Jahr verteilte Einzelmessungen. Das Grundwasser
schwankt im Jahresgang um rd. 1,0-1,5 m. Die nachfolgenden Daten wurden bei-
spielhaft der Datenbank des niedersachsischen Grundwasserdiensts fiir die

Grundwassermessstelle OS-Kreuzbreite entnommen.

Abbildung 15: Grundwasserganglinie der Grundwassermessstelle OS-Kreuzbreite

-
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Im Zuge der Vorerkundung wurde ein Grundwasserstand von z. B. 1,00 m u. Ge-

landeoberkante abgeschéatzt — dieser wird zur worst-case-Abschéatzung auf 0,5 m
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u. GOK angehoben. Der Bemessungswasserstand wurde somit auf 0,5 m unter
Gelande gesetzt und entspricht somit dem absoluten Hochststand. Ahnlich pes-
simal erfolgt der Ansatz der Grundwasserabsenkung in der Baugrube. Bei einer
vorgegebenen Fundamenttiefe von z. B. 3,50 m u. GOK werden als Absenktiefe
0,5 m aufgeschlagen. Aus 3,50 m u. GOK wird daraus ein Absenkziel von 4,00 m.

Nach SICHARDT (1928) errechnet sich aus dem Absenkungsbetrag von 3,50 m
(Absenkungsbetrag = Absenkziel — Bemessungswasserstand) und einem ange-
nommenen kf-Wert von 5E-05 m/s eine max. Absenkreichweite vom rd. 70 m (Ra-
dius um den Maststandort — auch hier wurde wieder ein Sicherheitszuschlag ge-

wahlt, der die Baugrube miteinschliel3t).

Dies bedeutet aber NICHT, dass es in dieser Entfernung noch zu splrbaren Ef-
fekten durch die Wasserhaltung kommen kann. Die tatséchliche Absenkkurve ver-
lauft &hnlich einer Wurfparabel und lasst sich mit der Brunnenformel vom Depuit-
Thiem berechnen. Die Berechnung fir diesen Fall ist in der nachfolgenden Abbil-

dung dargestellt.

Abbildung 16: Darstellung der Absenkungsreichweite im Vergleich zum natirlichen Jahresgang des
Grundwassers

Ruhewasserstand: 1,00 m u. GOK/worst-case-Abschatzung Wasserstand: 0,50 m u. GOK
Fundamenttiefe: 3,50 m u. GOK/Absenkziel (0,5 m u. GOK): 4,00 m u. GOK
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Der Kurvenverlauf in der Abbildung zeigt, dass bereits ca. 8 m vom Maststandort
(siehe Pfeil) und dem Zentrum der Grundwasserentnahme entfernt, die tatsachli-
che Absenkung nur noch max. 1,5 m betragt. Diese 1,5 m entsprechen wie zuvor
bereits genannt einer mittleren Jahresschwankung, bzw. der Amplitude des
Grundwasserstandes.

Anders ausgedruckt sind auch Schaden an Bauwerken durch Setzungen, Tro-
ckenfallen von Teichen, Beeinflussungen von grundwasserabhéngigen Biotopen,
die weiter als 8 m vom Mastzentrum entfernt sind, ausgeschlossen. Andernfalls
missten Schadigungen auch durch den ,normalen“ Jahresgang des Grundwas-

sers auftreten.

Ein weiterer Punkt in der Gefahrenabschatzung und Risikobetrachtung ist der
kurze Zeitraum, in dem die Wasserhaltung erfolgt. Wasserwirtschaftliche Tro-
ckenjahre wie z.B. 1996 oder 2013 haben durch ihre langanhaltenden
Tiefstwasserstande deutlich starkeren Einfluss als eine kurzzeitige, i.d.R. max. 5-

tagige Grundwasserhaltung pro Maststandort.

Aufgrund der angefihrten Zahlen und Fakten ist eine Auswirkung auf Ge-
baude, benachbarter Flurstiicke aulRerhalb des Schutzstreifens, Natur-
schutzgebiete, Feuchtgebiete und grundwasserabhéngige Biotope nicht zu

besorgen.
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8. Ableitung des anfallenden Wassers

Aufgrund der Voruntersuchungen ist eine Wasserhaltung an mehreren Standor-
ten im Rahmen des Neubaus sowie des Riickbaus der Freileitungstrasse erfor-
derlich. Das entnommene Grundwasser wird in einen nahe gelegenen Vorfluter,
Entwasserungsgraben bzw. Gewasser eingeleitet. Die geplanten Einleitstellen
sind den Anlagen 2.1 (Neubau) und 2.2 (Ruckbau, gestrichelte rosa Linie) und
den Anlagen 3.1 sowie 3.2 zu entnehmen

Die Inanspruchnahme der betroffenen Grundstiicke zur temporaren Verlegung
der Wasserleitungen bis zu den Einleitstellen erfolgt auf Grundlage der privat-
rechtlich abgeschlossenen Vereinbarungen fur den Bau, Betrieb und die Instand-

haltung der jeweiligen Leitungen.

Die Wassermengen werden Uber Durchflussmessgerate (IDM, Wasserzahler
0.4.) kontinuierlich erfasst und in Wassertagebiichern dokumentiert. Im Vorfeld

der MalRBnahme erfolgt eine Abstimmung mit der zustandigen Fachbehorde.

Der vorliegende Wasserrechtsantrag mit Erlauterungsbericht wurde unparteiisch
und nach bestem Wissen und Gewissen erstellt. Gutachterliche Aussagen bezie-
hen sich ausschlie3lich auf die dokumentierten Anknipfungstatsachen, Prifge-

genstande und Untersuchungsergebnisse.

Bielefeld, den 26.04.2024

(

Dr. Thoma JL’TI‘T(S Dr. Ines Jurkschat
(Dipl.-Geol.) (Dipl.-Geol.)
- beratender Geowissenschaftler BDG —

Bielefeld, den 15.03.2025

Julia Klausmeier
(M. Sc. Geowiss.)
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